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1. WSTEP

System CZIP® to system zabezpieczen, pomiaréw, sterowania, komunikacji,
rejestracji 1 wspOlpracy z automatykami stacyjnymi przeznaczony dla stacji
elektroenergetycznych $redniego napigcia. Powstal on i jest rozwijany przy $cistej wspotpracy
z uzytkownikami. Wtasne do$wiadczenia przy konstruowaniu kolejnych wersji zespotow
systemu, a takze biezace wykorzystanie nowych mozliwosci, jakie stwarza postep w
dziedzinie produkcji podzespotéw elektronicznych, powoduja, ze system CZIP® nalezy do
najnowoczesniejszych w swojej dziedzinie. Unifikacja sprzetu pozwala na zastosowanie go
do pracy w wybranym polu, poprzez wybor specjalizowanej aplikacji z menu
oprogramowania.

Obecnie w sktad systemu CZIP® wchodza zespoty:

e CZIP®-PRO - z mozliwos$cig programowego dostosowania do pracy w wiekszosci pol
rozdzielni SN (patrz tablica 1.1.),

e CZIP®-PRO 5U - zespdt z karta pomiarowa obslugujaca pomiar napiecia
referencyjnego dla realizacji funkcji synchrocheck,

e CZIP®-2R PRO - dla automatyki SZR,

e CZIP®-PV PRO - specjalizowany dla rozdzielnic montowanych w punktach
przytaczania obiektow OZE (w szczegdlnosci elektrowni fotowoltaicznych) do sieci
dystrybucyjnej,

e extCZIP®-PRO - wersja ktora daje mozliwo$¢ opcjonalnego rozszerzania liczby
dostepnych wej$¢ dwustanowych 1 wyjs$¢ przekaznikowych .

Tablica 1.1. Zestawienie zespotow CZIP®

LP. Przeznaczenie zespolu — pole Oznaczenie Uwagi
aplikacji
1 |Linia odptywowa (1L) Uzytkownik moze
2 |Linia odplywowa z generacja lokalng (1E) samodzielnie okresli¢
3 Linia ze zmiennym kierunkiem przeptywu (12) przeznaczenie zespoiu
mocy poprzez wybor z menu
4 | Strona SN transformatora 110kV/SN (1T) aplikacji specjalizowanej
5 |Bateria kondensatoréw (10) dla danego pola
6 |Pomiar napiecia (1V)
7 |Lacznik szyn (1S)
8 |[Potrzeby wlasne — sie¢ skompensowana (1K)
9 Potrzeby wtasne — punkt neutralny uziemiony (1P)
przez rezystor
Potrzeby wtasne — punkt neutralny uziemiony
10 : (1X)
sposobem mieszanym
11 | Strona 110KV transformatora 110kV/SN (3H)
12 Generacj a lokalna (w szczegolnosci CZIP®-P\/ PRO
fotowoltaika)
13 | Automatyka SZR CZIP®-2R PRO
g s Funkcja synchrocheck
14 |Zespot uniwersalny dla pol liniowych CZIP®-PRO 5U doste;pjna tyylko w aplikacji
wyposazony w funkcje synchrocheck (1E)

UWAGA Niniejsza instrukcja dotyczy funkcjonalnosci dostepnych w zespotach CZIP®-PRO
i extCZIP®-PRO. Obie wersje roznig sie jedynie liczba dostepnych wejs¢ i wyjsé
dwustanowych.
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2. PRZEZNACZENIE

Przedmiotem niniejszej instrukcji jest zespot CZIP-PRO i extCZIP-PRO (1S) -
przeznaczony do kompleksowej obstugi pola tacznika szyn w rozdzielniach $rednich napigc
pracujacych z izolowanym, uziemionym przez dtawik lub rezystor punktem neutralnym, w
zakresie zabezpieczen, pomiarOw, sterowania, komunikacji, rejestracji 1 wspOtpracy z
automatykami stacyjnymi.

3. REALIZOWANE FUNKCJE

Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne - od skutkéw zwar¢ migdzyfazowych, ktore
powoduje otwarcie wylacznika wlasnego pola lub jest blokowane sygnatlem zewnetrznym.
Charakterystyka operacyjna — powoduje zmiany nastaw pradowych i czasowych
zabezpieczenia nadpradowego zwlocznego od skutkow zwar¢ miedzyfazowych na
nastawiony czas aktywnos$ci po podaniu operacyjnego sygnalu na zamknigcie wylacznika.
Powinna by¢ uaktywniana tylko wtedy, gdy wystepuja trudnosci z zalaczeniem wytacznika.
Zabezpieczenie nadpradowe zwarciowe - od skutkéw zwaré migdzyfazowych.
Zabezpieczenie nadpradowe zwarciowe szyn zbiorczych - od skutkéw zataczenia tacznika
szyn na zwarcie; moze by¢ odstawione lub uruchomione na okreslony czas. Jego zadziatanie
blokuje automatyke SZR.

Zabezpieczenia ziemnozwarciowe - wg kryteriow do wyboru spo$rod nadpragdowego

1 konduktancyjnego, ktore moze by¢ nastawione do dziatania na sygnal lub wylaczenie.

Uklad lokalnej rezerwy wylacznikowej LRW, ktory powoduje otwarcie wytacznika pola

lacznika szyn, jezeli po zadzialaniu zabezpieczenia linii nie nastgpi otwarcie jej wytacznika.

Elementy zabezpieczenia szyn zbiorczych — taczenie obwodow blokady obu sekcji, kontrola

napigcia pomocniczego 1 czton nadpradowy [ZS>> wspolpracujacy z zespotem

CZIP-PRO(LT) pola SN transformatora 110kV/SN.

Wspolpraca z automatyka SZR — zalagczanie 1 wylaczanie pola z SZR realizujacego cykle

powrotne do konfiguracji rezerwy ukrytej. Blokowanie SZR przy zadziataniu LRW, oraz

zabezpieczenia nadpragdowego zwarciowego lub ziemnozwarciowego (ustawionego na wy-
faczenie), a takze po przyjeciu sygnatu o zadziataniu ZS z pola SN transformatora 110kV/SN.

Obsluga n/w konfiguracji odlacznikow szynowych:

- dwa odtaczniki (OS1-0S2),

- dwa odtaczniko-uziemniki (OU1-OU2),

- rozdzielnica D17 (WZ:D-17; dwa wozki wysuwne oraz dwa komplety klap bezpieczen-
stwa w przedziatach: szyn zbiorczych, wytagcznikowym 1 przylaczeniowym),

- rozdzielnica ZS-8 (WZ1-2:UZ; dwa wozki wysuwne oraz zwykle dwa komplety klap bepie-
czenstwa w przedziatach: szyn zbiorczych, wylacznikowym i przytaczeniowym.Po wysunig-
ciu wozkow istnieje mozliwos¢ uziemienia mostka szynowego za pomocg uziemnika).

Wspolpraca z przektadnikami pradowymi o wtérnym pradzie znamionowym 1A lub 5 A.

Sterowanie wylacznikiem pola z klawiatury zespoléw za pomoca dwoch dodatkowych

przyciskow, przy zachowaniu mozliwos$ci wspotpracy z konwencjonalnym sterownikiem.

Sumowanie pradow wylaczanych przez wytacznik w czterech nastawialnych zakresach.

Blokada przeciw tzw. ,,pompowaniu”, tj. wielokrotnemu zamykaniu wyltacznika na zwarcie.

Przekazniki OW i ZW mogg awaryjnie przerwaé¢ swoimi stykami obwod typowej cewki

OW (ZW) o rezystancji 185 omow bez ryzyka zniszczenia. Liczba takich operacji — do 300 .

Dodatkowe (rezerwowe) wyjscie przekaznikowe do sterowania wylgcznika.

Sygnalizacja optyczna za pomoca czternastu programowalnych diod $wiecacych

(dwukolorowych), dwoch diod do wizualizacji stanu wylacznika, diody do sygnalizacji
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prawidlowej pracy urzadzenia, diody do sygnalizacji awaryjnego wylaczenia, diody do
sygnalizacji Up oraz diody do sygnalizacji aktywnosci sprzegéw komunikacyjnych i blokady
telesterowan BTS.

Przekazniki programowalne (9 przekaznikow) (w wersji extCZIP-PRO mozliwe
zabudowanie karty udostepniajacej 20 dodatkowych przekaznikow) pozwalajace na realizacje
dodatkowych funkcji oraz mozliwos¢ zaprogramowania czasu zamknigcia lub otwarcia
stykow.

Wejscia programowalne PR14, PR21, PR22, PR28, PR29, PR37, PR38, PR39, PR47,
PR48, PR49, PR51, PR52, PR76 (zaciski: X22.16, X21.7, X21.8, X21.15, X21.16, X22.2,
X22.4, X22.6, X22.7, X22.8, X22.10, X22.11, X22.17). Zakres napi¢¢ pracy: 88V do 253V
DC.

W wersji extCZIP-PRO mozliwe jest zabudowanie karty rozszerzen udostepniajacej 28 dodatkowych
wej$¢ programowalnych.

Wspoélpraca z klasyczna telemechanika (24 V) w zakresie odbierania sygnatow przy
wykorzystaniu wej$¢ programowalnych PR47, PR48, PR49, PR51, PR52 (wybor poziomu
napiecia sterujacego odbywa si¢ w sposob programowy i moze by¢ indywidualnie ustawiony
dla kazdego z wejsé).

Wymienione wejscia logiczne sa programowalne niezaleznie od tego, czy sa opisane na
schematach polaczen zewnetrznych jako dedykowane do realizacji konkretnej funkcji, czy
nie.

Wspoélpraca z telemechanikg w zakresie odbierania sygnatoéw przy wykorzystaniu wejsé
programowalnych PR47, PR48, PR49, PR51, PR52.

Obsluga rozdzielnic w technologii SF6 oraz rozdzielnic zamknigtych (obsluga klap
bezpieczenstwa). Jest to realizowane przez wejscia PR47, PR48, PR49, PR51, PR52.
Pomiary napig¢, pradow, wspotczynnika mocy tge, mocy czynnych, biernych i wybranych
energii lacznie z podzialem na 4 strefy czasowe oraz czynnych i biernych mocy strat w
transformatorae na podstawie obliczonych wartosci skutecznych (true RMS).

Rejestrator zdarzen, w ktory trwale zapamietywanych jest do 1000 raportéw.

Rejestrator zaklocen, ktory pozwala na rejestracje przebiegdbw w okresie od 1s do 10s w 32
buforach. W kazdym buforze rejestrowaniu podlega zawsze 8 wielkosci elektrycznych.
Wspolpraca z systemem nadrzednym za pomocg tgcza komunikacyjnego - dostgpne dwa
interfejsy RS485 (pracujagce rownolegle). Zasady wymiany informacji okresla protokot
transmisyjny. Istnieje mozliwo$¢ zastosowania Swiattowodow.

Komunikacja z komputerowym systemem nadzoru pracujagcym w oparciu o protokot DNP
3.0 (np. EX, SYNDIS) poprzez wtasny koncentrator .

Samokontrola pracy poszczegdlnych elementow zespotu.

Komunikacja z uzytkownikiem odbywa si¢ za pomoca kolorowego ekranu LCD TFT 7
wyposazonego w panel dotykowy, lub komputerow dolaczonych poprzez ziagcza USB
I AUX RS 485.

Obshluga urzadzenia w zakresie badania jego stanu, odczytu pomiar6w 1 programowania oraz
zmiana nastaw mozliwa jest zar6wno za pomocg GUI panelu operatorskiego, jak rowniez z
komputera PC z zainstalowanym programem CZIP-Set.

Wersja instalacyjna programu CZIP-Set jest dostarczana z kazdym urzadzeniem.

Dostep do zmiany nastaw z panelu operatorskiego jest zabezpieczony kodem uzytkownika
ztozonym z czterech cyfr. Zmiana nastaw z komputera nie jest zabezpieczona kodem.
Samokontrola pracy poszczegdlnych elementow zespotu.



8 CZIP —PRO i extCZIP-PRO (1S) Instrukcja Obstugi

4. DANE TECHNICZNE

Obwody wejsciowe fazowe pradowe
Prad znamionowy In

Zakres pomiarowy

Blad pomiaru w zakresach:

Pobor mocy przy I=In

Czestotliwo$¢ znamionowa fn
Obcigzalnos¢ trwata

Wytrzymatos¢ cieplna jednosekundowa
Wytrzymato§¢ dynamiczna

Obwody wejsciowe fazowe napieciowe
Napigcie znamionowe Un

Zakres pomiarowy

Blad pomiaru w zakresie pomiarowym
Pobor mocy przy U=Un

Czestotliwo$¢ znamionowa fn
Wytrzymatos$¢ napigciowa dtugotrwata™

Obwdd wejsciowy skladowej zerowej pradu
Prad znamionowy Ion

Zakres pomiarowy

Btad pomiaru w zakresach:

Pobor mocy przy I=Ion

Czestotliwos¢ znamionowa fn
Obcigzalno$¢ trwata

Wytrzymatos¢ cieplna jednosekundowa
Wytrzymato$¢ dynamiczna

Obwod wejsciowy skladowej zerowej napiecia

Napigcie znamionowe Uon

Zakres pomiarowy

Blad pomiaru w zakresie pomiarowym
Pobér mocy przy U=Uon

Czestotliwos¢ znamionowa fn
Wytrzymatos¢ napieciowa dtugotrwata*
* obwody zabezpieczone warystorami

Zabezpieczenie nadpradowe zwloczne
Prad rozruchowy I>
Czas tz opoznienia zadziatania

Zabezpieczenie nadpradowe zwarciowe
Prad rozruchowy [>>
Czas tb op6znienia zadziatania

5Alub 1A
0+192 A
0,05+0,35A <10%
0,35+50A<1,5%
50192 A <10 %
<0,5 VA

50 Hz

3*In

100 * In

250 * In

100 V
0+-130V
<15%
<0,4 VA
50 Hz

1,4 * Un

05A

0+-5A

3+ 20mA <10 %
20mA +~ 3,5A<1,5%
35+ 5A<10%

<0,1 VA

50 Hz

2 *lon

100 * lon

250 * lon

100 V
0+130V
<1,5%
<0,4 VA
50 Hz

1,4 > Uon

0,3+50A
0,05+ 24s

0,9+100 A
0,05+ 24s
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Charakterystyka operacyjna
Przyrost pradu dI> po operacyjnym zamknigciu wytacznika 0+40 A
Przyrost pradu dI>> po operacyjnym zamknigciu wylacznika 0+40A

Czas dodatkowy tz (dtz) po zalgczeniu operacyjnym 0+24s
Czas dodatkowy tb (dtb) po zataczeniu operacyjnym -0,5+20s
Czas aktywnosci ta charakterystyki operacyjnej 0+30s
Zabezpieczenie mocy zwrotnej

Prad rozruchowy przetezeniowy lk 0,1 =50 A
Czas tk op6znienia zadzialania 0,05+24s
Blokada zabezpieczenia szyn

Prad rozruchowy blokady zabezpieczenia szyn [ZS>> 0,3+50A
Zabezpieczenia ziemnozwarciowe

Zabezpieczenie zerowopradowe (charakterystyka niezalezna)

Prad rozruchowy lo> 0,05+5A
Czas opdznienia zadziatania tEI 0,05+5s

Zabezpieczenie admitancyjne oraz porownawczo-admitancyjne

Admitancja rozruchowa Yo 0,5+ 50 mS
Wspotezynnik powrotu 0,949

Prég rozruchowy napigcia Uo 2+100V
Wspotczynnik powrotu napigcia Uo 0,898

Czas opdznienia zadziatania tEU 0,05+35s
Czas przerwy migdzy I a II krokiem kryterium RY Yo 0,8s

Zabezpieczenie konduktancyjne (kierunkowe i bezkierunkowe)

Konduktancja rozruchowa Go 0,5+5mS
Wspotczynnik powrotu 0,949
Prég rozruchowy napigcia Uo 2+100V
Wspotczynnik powrotu napigcia Uo 0,898
Czas opoznienia zadziatania tEU 0,05+5s

Kat korekeji fazy pradu Io wzgledem Uo

Zabezpieczenie susceptancyjne kierunkowe

-90 + 490 stopni

Susceptancja rozruchowa Bo 0,5+5mS
Wspoétezynnik powrotu 0,949
Prog rozruchowy napiecia Uo 2+100V
Wspotczynnik powrotu napigcia Uo 0,90

Czas opoznienia zadziatania tEU 0,05+5s

Kat korekcji fazy pradu lo wzgledem Uo

Zabezpieczenie od pracy wyspowej i SCO

-90 + +90 stopni

Dynamika zmian czestotliowosci 0,1 +25 Hz/s
Zwloka czasowa zabezpieczen czgstotliwosciowych 0,01 =10s
Czestotliwo$¢ graniczna dolna 45 +50 Hz
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Czestotliwo$¢ graniczna gérna

Blokada df/dt podczas rozruchu Uo>
Wymagana liczba faz potwierdzajacych rozruch
Czestotliwos¢ rozruchu SPZ/SCO

Zwtoka czasowa SPZ/SCO

Zabezpieczenie nadnapieciowe
Napigcie rozruchowe przewodowe U>
Czas tU> opdznienia zadzialania

Zabezpieczenie podnapieciowe
Napigcie rozruchowe przewodowe U<
Czas tU< opdznienia zadzialania

Obwody wejsciowe dwustanowe
Obwody telemechaniki:
- napigcie wejsciowe znamionowe (przestrajane programowo)
- zakres napigcia wejsciowego
- pobor pradu przy 24 V lub 220V
Pozostale obwody: - napiecie wejsciowe
- pobor pradu przy 220 V

Obwody wyjsciowe przekaznikowe sygnalizacyjne

Napig¢cie znamionowe

Obcigzalno$¢ trwata

Otwieranie obwodu indukcyjnego: 220 V DC, L/R=40 ms
220V AC, cos [1=0,4 2A

Obwody podstawowe wspolpracy z wylacznikiem
Wyijscia OW (zacisk X31.1) i ZW(zacisk X31.3):
Napigcie znamionowe

Obcigzalnos¢ trwata

Otwieranie obwodu indukcyjnego: 220 V DC, L/R=40 ms
Czas trwania impulsu wylaczajacego

Czas trwania impulsu zataczajacego

Maksymalny czas zbrojenia napgdu wylacznika

Bezwzgledna dokladnos$¢ opdznien czasowych
Wejsciowych sygnalow logicznych, stanu wytacznika oraz RN
Wejsciowych sygnatow logicznych pozostatych

Wejsciowych sygnatéw analogowych

50 +55Hz
tak, nie
1-3

46-50 Hz
1-90 mi

40+130V
0,05+12s

20110V
0,05+12s

24 V lub 220 V

17 +32 V lub 88 + 253V

<3 mA
88 +253V
<3 mA

220V
5SA
0,1A

220V

8 A

1.2 A/300 cykli
min0,1s
0,2+1s
5+30s

<10 ms
<20 ms
25 +35ms

Wyjasnienie: podane wyzej wartosci wynikajg z filtracji lub obliczania sygnatu wejsciowego.
Nastawiana warto$¢ opdznienia zadziatania zawiera te wartos$ci (nie trzeba ich doliczac).

Zasilanie

Napigcie zasilajace znamionowe 220V DC 230V AC 24V DC
Dopuszczalny zakr. zmian napigcia zas.  88..110..220..300 V |85..230..265 V [19..24..65 V
Pobor mocy przy 220 V <20 W
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Wvytrzymalosé elektryczna izolacji

Dla obwodow wejsciowych: - napigcie sinusoidalne 2 kV/60 s/0,5 kVA

- napigcie udarowe 5 kV/1,2/50 ps/0,5J
Styki przekaznikow - napigcie sinusoidalne 1 kVv/60 s/0,5 KVA
Zasilacz wejscie/wyjscie - napigcie sinusoidalne 2,5 kV/60 s/0,5 kVA
Odpornos¢ na zaklocenia zewnetrzne
Sygnat zaklocajacy 2,5 kV/1 MHz/400 ud/s
Warunki Srodowiskowe
Temperatura otoczenia -10 oC...+55 °C
Temperatura przechowywania -20 0C...+70°C
Cisnienie atmosferyczne >800 hPa

Wilgotno$¢ wzgledna - brak kondensacji lub tworzenia si¢ szronu i lodu wewnatrz obudowy

Wymiary zewnetrzne i masa

Wysokos¢ x szerokos¢ x glebokos¢ (CZIP-PRO) 306 x 172 x 155 mm
Wysokos¢ x szeroko$¢ x glgbokos¢  (extCZIP-PRO) 283 x 190 x 154 mm
Masa (CZIP-PRO) 6 kg

Masa (extCZIP-PRO) 7 kg

Stopien ochrony obudowy IP 50

Zg0odnos$¢ Zz normami: PN-EN 60255-5:2005,

PN-EN 60529:2003,
PN-EN 60255-25:2002,
PN-EN 60255-26:2010
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5. DANE MONTAZOWE

Mocowanie i wymiary dla wersji CZIP-PRO

wykonanie natablicowe

89¢

~200

~176
152

1304

CZIP-PRO

STEROWNIK POLA SN

I |

wykonanie zatablicowe

89¢

~154
109

1-3

27

092

89¢

172

146

90¢

przygotowanie pod mocowanie

(otworowanie)
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Wykonanie natablicowe

283

1535

Wykonanie zatablicowe

27

1185

258

283

213
190
‘ 166 ‘
| ]
(o bk )
€] @
ale
=
5
u
O ]
® ® |
o of—~
190
184
|
|
|
|
|
|
18 &
|
|
|
|
|
|
- .

13
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6. OPIS ZACISKOW ZESPOLU CZIP-PRO i extCZIP-PRO

Nr zacisku OPIS (* - NUMER SCHEMATU POLACZEN ZEWNETRZNYCH)
X11.1-X11.6 | Wejscia pradéow fazowych
Wejscie pradu sktadowej zerowej z filtru Holmgreena; doprowadzi¢ przy:
X11.7 - X11.8 1.Sieci uziemionej przez rezystor,
2. Sieci kompensowanej — dla zab. konduktancyjnego
X12.1 - X12.6 | Wejscia napi¢¢ fazowych
X12.7 - X12.8 | Wejscie napigcia sktadowej zerowej z filtru sktadowej zerowej napiecia
X21.1 | Wspélny biegun ,, —,, napigcia dla zaciskow X21.2 — X21.5
X21.2 :SLZSE; N 12 outna szyny 3.WZ1 wsunigty: praca |4.WZ1 wsuni¢ty: praca
X21.3 (:;Vovir]iy 2. OU1 otwarty 3.WZlwysunigty: test |4.WZIwysunicty: test
X21.4 PR18 2. OU1 uziem. 3.WZ2 wsuniety: praca | 4.WZ2 wsunigty: praca
X21.5 |PR19 2. OU1 otwarty 3.WZ2 wysuniety: test |4.WZ2 wysuniety: test
X21.6 | Wspolny biegun ,, — ,, napiccia dla zaciskow X21.7 — X21.8
X217 |1OS2Ma I ppoy PR21 4. UZ zamkn.
szyny
x21.8 | 1052 |pRo2 PR22 4. UZ otwarty
otwarty
X21.9 | Wspélny biegun ,,—’napigcia dla wejs¢ X21.10 — X21.16
X21.10 | Wejscie stanu potozenia wylacznika — wytacznik otwarty
X21.11 | Wejscie stanu potozenia wylacznika — wylacznik zamkniety
X21.12 | Wejscie stanu napedu wylacznika RN
X21.13 | Wejscie blokady wytaczenia od LRW
X21.14 | Wejscie blokady zabezpieczenia nadpradowego zwlocznego I>
X21.15 | Wejscie zataczenia pola z SZR — programowalne PR28
X21.16 Wejscie przetaczenia zab. ziemnozwarciowego na sygnat lub wylaczenia pola z
' SZR- PR29
X21.17 | Wspolny biegun ,—’napiecia dla wejs¢ X21.18 1 X21.19
X21.18 | Wejscie sterownika, impuls ZAMKNIJ
X21.19 | Wejscie sterownika, impuls OTWORZ
X22.1 | Wspélny biegun ,, —,, napiecia (ZS+LRW) dla zaciskow X22.2 — X22.4
X22.2 | Wejscie wylaczenia pola sygnatem LRW1 (sekeji I) — programowalne PR37
X22.3 | Wejscie wylaczenia pola sygnatem LRW2 (sekgji IT) — programowalne PR38
X224 Wejscie wylaczenia pola z zabezp. szyn w polach transformatorow — programowalne
" |PR39
X22.5 | Wspdlny biegun ,, —,, napiecia dla zaciskéw X22.6 — X22.8
X22.6 |PR47 PR47 3.PR47 Klapa KBS2 | 4.PR47 Klapa KBS
X22.7 |PR48, PRA48, 3.PR48, Klapa KBS2 | 4.PR48, Klapa KBS
X22.8 |PR49 PR49 3.PR49, Klapa KBP2 |4.PR49, Klapa KBP
X22.9 | Wspdlny biegun ,, — ,, napiecia dla zaciskéw X22.10 1 X22.11
X22.10, X22.11 | Wejscia logiczne programowalne PR51 i PR52
X22.12 | Wspolny biegun ,—"napiecia dla wejs¢ X22.13 i X22.14
X22.13 \F’,\Qd;’mgr' 2.0Uznaszyny  P-KlapaKBS1 We. progr. PRO7
X22.14 \F’,\ngmgr' 2.0Uzowarty  [-Klapa KBW1 We. progr. PROS
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Nr zacisku OPIS (* - NUMER SCHEMATU POLACZEN ZEWNETRZNYCH)
X22.15 | Wspdlny biegun ,, —,, napigcia dla zaciskow X22.16 1 X22.17
X22.16 \F’,\I’?eifrogr' 2. 0U2 uziem. 3.Klapa KBP1 We. progr. PR14
X22.17 \F/,\%grogr' 2. OU2 otwarty We. progr. PR76 We. progr. PR76

X22.18, X22.19 Odstawienie ZSi LRW - kontrola napiecia

X31.1 | Wyjscie podstawowe otwierania wylacznika
X31.2 | Wspdélny biegun ,,+” dla wyj$¢ X31.11i X31.3
X31.3 | Wyjscie zamykania wylgcznika

X31.4 - X31.5 | Wyjscie rezerwowe otwierania wytacznika

X31.6- X31.7 | Wyjscie polaczenia szyn ZS1 (sekcja I) i ZS2 (sekcja 1)
X31.8 | Wolne
X32.1 | Wspdlny biegun dla zaciskow X32.2 1 X32.3
X32.2 | Wyjscie programowalne P5
X32.3 | Wyjscie programowalne P8
X32.4 | Wspdlny biegun dla zaciskow X32.5 1 X32.6
X32.5 | Wyjscie programowalne P6
X32.6 | Wyjscie programowalne P9

X32.7, X32.8 | Wyjscie Blokady SZR
X33.1 | Wspdlny biegun dla zaciskow X33.2 1 X33.3
X33.2 | Wyjscie programowalne P1
X33.3 | Wyjscie programowalne P2
X33.4 | Wspdlny biegun dla zaciskéw X33.5 1 X33.6
X33.5 | Wyjscie programowalne P3
X33.6 | Wyjscie programowalne P7

X33.7, H33.8 | Wyjscie programowalne P4
X34.1 | Wspdlny biegun ,, +,, napigcia sygnalizacji AwUp
X34.2 | Wyjscie sygnalizacji ogélnej Awaria
X34.3 | Wyjscie sygnalizacji ogélnej Up

X34.4A |Biegun ,.+” napiecia sygnalizacji ogolnej Alarm
X34.4B | Wejscie kasowania sygnalizacji ogdlnej Alarm

X34.4 | Wyjscie sygnalizacji ogélnej Alarm (szeregowy)
X34.5 | Wyjscie sygnalizacji ogdlnej Alarm (réwnolegty)

X34.6, X34.7 ?;Vyjs’,cie sygnatu o zadziataniu zabezp. 1ZS>> do zabezpieczenia pola TR1 (sekcji

X34.8. X34.9 myjécie sygnatu o zadziataniu zabezp. IZS>> do zabezpieczenia pola TR2 (sekcji

X41.1, X41.2 | Zasilanie napigciem pomocniczym

X41.3 | Zacisk uziemiajacy

X43.1 | Dodatkowe zasilanie interfejsu §wiattowodowego (Zacisk GND)
X43.2 | Dodatkowe zasilanie interfejsu $wiattowodowego (Zacisk ,,+”)
X44.1 |COM1 — RS485, Sygnat A

X44.2 | COM1 — RS485, Sygnal B

X44.3 | COM1 — RS485, Sygnat X

X44.4 |COM1 — RS485, Sygnat Y

X44.5 |COM1 — RS485, GND1

X45.1 | COM2 — RS485, Sygnat A

X45.2 | COM2 — RS485, Sygnal B

X45.3 | COM2 — RS485, Sygnat X
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Nr zacisku

OPIS (* - NUMER SCHEMATU POLACZEN ZEWNETRZNYCH)

X45.4

COM2 — RS485, Sygnat Y

X45.5

COM2 — RS485, GND1

X46

Ztacze interfejsu ETHENRET.

Opcjonalna kart

a 28 dodatkowych wejs¢ dwustanowych — dostepna w wersji extCZIP-PRO

Nr zacisku

Opis

X51.1

Wspdélny biegun ,, —,, napigcia dla zaciskow X51.2 — X51.5

X51.2 - X515

Wejscia logiczne programowalne

X51.6

Wspdlny biegun ,, —,, napiecia dla zaciskow X51.7 — X51.8

X51.7 - X51.8

Wejscia logiczne programowalne

X51.9

Wspolny biegun ,, —,, napiecia dla zaciskow X51.10 — X51.16

X51.10 -
X51.16

Wejscia logiczne programowalne

X51.17

Wspdlny biegun ,, —,, napiecia dla zaciskow X51.18 — X51.19

X51.18 —
X51.19

Wejscia logiczne programowalne

X52.1

Wspdlny biegun ,, —,, napiecia dla zaciskow X52.2 — X52.4

X52.2 - X52.4

Wejscia logiczne programowalne

X52.5

Wspdlny biegun ,, —,, napiecia dla zaciskow X52.6 — X52.8

X52.6 — X52.8

Wejscia logiczne programowalne

X52.9

Wspdlny biegun ,, —,, napiecia dla zaciskow X52.10 — X52.11

X52.10 -
X52.11

Wejscia logiczne programowalne

X52.12

Wspdlny biegun ,, —,, napiecia dla zaciskow X52.13 — X52.14

X52.13 -
X52.14

Wejscia logiczne programowalne

X52.15

Wspdlny biegun ,, —,, napiecia dla zaciskow X52.16 — X52.17

X52.16 —
X52.17

Wejscia logiczne programowalne

X52.18

Biegun ,, —,, napigcia dla zacisku X52.19

X52.19

Wejscie logiczne programowalne
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Opcjonalna karta 20 dodatkowych wyjs¢ przekaznikowych — dostepna w wersji extCZIP-PRO

Nr zacisku | Opis
X61.1 Wyjscie programowalne P21
X61.2 Wsp6lny biegun dla wyjs¢ X61.1(P21) i X61.3(P22)
X61.3 Wyjscie programowalne P22
X61.4 o
X615 Wyjscie programowalne P23
X61.6 Wspdlny biegun dla zaciskow X61.7(P24) i X61.8(P25)
X61.7 Wyjscie programowalne P24
X61.8 Wyjscie programowalne P25
X62.1 Wspdlny biegun dla zaciskow X62.2 (P26) i X62.3 (P27)
X62.2 Wyjscie programowalne P26
X62.3 Wyjscie programowalne P27
X62.4 Wspo6lny biegun dla zaciskow X62.5 (P28) 1 X62.6 (P29)
X62.5 Wyjscie programowalne P28
X62.6 Wyjscie programowalne P29
X62.7 o
X628 Wyjscie programowalne P30
X62.1 Wspdlny biegun dla zaciskow X62.2 (P26) i X62.3 (P27)
X62.2 Wyjscie programowalne P26
X62.3 Wyjscie programowalne P27
X62.4 Wspo6lny biegun dla wyjs¢ X62.5 (P28) i X62.6 (P29)
X62.5 Wyjscie programowalne P28
X62.6 Wyijscie programowalne P29
X62.7 e
X628 Wyjscie programowalne P30
X63.1 Wspdlny biegun dla zaciskow X63.2 (P31) i X63.3 (P32)
X63.2 Wyjscie programowalne P31
X63.3 Wyjscie programowalne P32
X63.4 Wspdlny biegun dla zaciskow X63.5 (P33) i X63.6 (P34)
X63.5 Wyjscie programowalne P33
X63.6 Wyjscie programowalne P34
X63.7 .
X638 Wyjscie programowalne P35
X64.1 Wsp6lny biegun dla zaciskow X64.2 (P36) i X64.3 (P37)




18 CZIP —PRO i extCZIP-PRO (1S) Instrukcja Obstugi

Opcjonalna karta 20 dodatkowych wyjs$¢ przekaznikowych — dostepna w wersji extCZIP-PRO

Nr zacisku | Opis

X64.2 Wyjscie programowalne P36
X64.3 Wyjscie programowalne P37
igjg Wyjécie programowalne P38
§Sj$ Wyjscie programowalne P39
égjg Wyjscie programowalne P40

Uwaga: P21 do P40 to wyjscia bezpotencjalowe — wyprowadzone styki przekaznikow
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8. OPIS KONSTRUKCIJI

Systemowi CZIP-PRO nadano konstrukcje modutows. Catos¢ obwodow elektronicznych
jest realizowana na nastepujacych podzespotach, montowanych w gniazdach obudowy:

Modut przektadnikow (wejs¢ pomiarowych),

Modut optoizolowanych wej$¢ dwustanowych (w wersji extCZIP-PRO mozliwe jest
zamontowanie dwoch modutéw),

Modut wyjs¢ przekaznikowych (w wersji extCZIP-PRO mozliwe jest zamontowanie
dwoch modutow),

Modut zasilacza impulsowego,

Modut komputerowy (plyta gtdéwna) — funkcje pomiarowe, obliczeniowe i logiczne.
Panel operatorski.

W dolnej czgsci obudowy znajduja si¢ zlacza do potaczen zewnetrznych (75 zaciskow)
oraz ztacza komunikacyjne RS 485; AUX RS-485 lub swiattowodowe. Ze wzglgdu na
sposob montazu (zatablicowy lub natablicowy) przewidziane sa dwie wersje obudowy.
Wymiary i dane montazowe dla obu wersji pokazano na rysunku w rozdziale 5 (Dane
montazowe). Niewielkie wymiary obudowy pozwalaja na umieszczanie zespoldw praktycznie
we wszystkich spotykanych rodzajach celek rozdzielni SN.

9. OPISPLYTY CZOLOWEJ]

Panel operatorski zawiera nastepujace elementy:
- klawiatura (ZAL, WYL, KAS, BTS),
- diody sygnalizacyjne LED (18szt.),
- zlacze komunikacyjne USB Device,
- kolorowy ekran LCD TFT 7" o rozdzielczosci 800x480, wyposazony w panel dotykowy,

Widok ptyty czotowej przedstawia rys. 9.1.

)
®)

STEROWNIK POLASN  CZIP-PRO 1
ZASILANIE

(2)aw

(&)ers
ZAL. KAS BTS fl
e a

&) )

P T,

Rys. 9.1. Widok ptyty czotowej zespotu CZIP-PRO i extCZIP-PRO
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9.1 KLAWIATURA

Klawiatura zawiera cztery przyciski monostabilne typu ,,microswitch”.
1. Przyciski ZAL i WYL shuzg do zamykania i otwierania wyltacznika.
2. Przycisk KAS przeznaczony jest do potwierdzania przez uzytkownika faktu zapoznania si¢
z waznymi sygnalizacjami na wyswietlaczu LCD. Skutek naci$nigcia tego przycisku moze
by¢ jednak bogatszy, jesli wlasciwosci takie zaprogramowano w nastawach pomocniczych
dotyczacych przekaznikow.
3.Przycisk BTS realizuje funkcj¢ blokady telesterowan. Uaktywnienie funkcji sygnalizowane
jest zatagczeniem pomaranczowej diody BTS.

9.2 WYSWIETLACZ

Wyswietlacz stanowi kolorowy ekran LCD TFT o przekatnej 7" 1 rozdzielczosci 800x480
pikseli , wyposazony w panel dotykowy.  Wyswietlacz zapewnia szeroki kat widzenia i
wysoki kontrast. Wyswietlacz jest ponadto podswietlany zespotem diod LED o regulowanej
jaskrawosci $wiecenia.

Dzigki duzym rozmiarom ekranu mozliwe jest jednoczesne prezentowanie wielu istotnych
informacji o pracy urzadzenia. Na ekranie gtdbwnym wydzielonych jest kilka p6l w ktérych
informacje sa pogrupowane. Zasadnicza cze$¢ ekranu wypelnia obszar w ktorym
prezentowany jest interaktywny schemat synoptyczny pola. W obszarze przylegajacym do
lewej krawedzi wyswietlane sg opisy dla 14 diod programowalnych. Na belce gornej ekranu
widnieje opis (nazwa) pola rozdzielni oraz aktualna data i czas. W dolnej czgsci ekranu
wyswietlane s3 biezace wyniki pomiaréw 14 wybranych przez uzytkownika wielkosci.
Chwilowo w tym samym polu moze pojawiac si¢ okienko zawierajace wazne komunikaty
informacyjne 1 ostrzegawcze. Niektore z nich mogg wymaga¢ potwierdzenia za pomoca
przycisku KAS. W prawym dolnym rogu umieszczony jest przycisk ,, MENU”, po wybraniu
ktérego pojawi si¢ okno z szeregiem przyciskow otwierajacych kolejne okna pozwalajace
konfigurowaé wszystkie parametry zabezpieczeniowe i systemowe oraz odczytywaé wartosci
wszystkich mierzonych wielkosci, a takze przeglada¢ dziennik zdarzen.

9.3 DIODY SYGNALIZACYJNE LED

Na ptycie czotowej CZIP-PRO umieszczono 18 diod sygnalizacyjnych LED
0 nastgpujacym znaczeniu:
- AWARIA -awaryjne wylaczenie wytacznika (od zabezpieczen) - kolor czerwony,
- UP — uszkodzenie pola - kolor pomaranczowy,
- zasilanie - kontrola sprawnosci zespotu - kolor zielony,
- diody programowane dwukolorowe — 14 diod koloru czerwonego lub zielonego -
sygnalizacja 14-tu, lub sumy logicznej wickszej ilo§ci wybranych zdarzen.
Opis sygnalizowanych zdarzen wyswietlany jest na ekranie panelu. Tres¢ opisu moze by¢
dowolnie edytowana przez uzytkownika.
- Sygnalizacja aktywnosci blokady telesterowan BTS - kolorem pomaranczowym
sygnalizowane jest uaktywnienie blokady BTS z przycisku BTS, natomiast kolorem
czerwonym uaktywnienie blokady BTS przez tacze komputerowe.

9.4 ZLLACZE KOMUNIKACYJNE USB DEVICE

Ztagcze USB typu B zapewnia taczno$¢ do szeregowej wymiany informacji z
komputerem zewnegtrznym. Transmisja moze si¢ odbywaé podczas normalnego
funkcjonowania zespotu. Program CZIP-Set, dostarczany razem z urzadzeniem pozwala,
poprzez tacze USB, na szybki, przejrzysty 1 bezposredni dostep do informacji zawartych w
zespole oraz prostote obstugi jego funkcji, a w szczegdlnosci programowania nastaw.
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Program utrzymuje pelng komunikacj¢ z zabezpieczeniem bez koniecznosci jakichkolwiek
recznych manipulacji ze strony uzytkownika.

10.MENU ZESPOLU

Zespot CZIP-PRO za pomoca panelu operatorskiego  oddaje do dyspozycji
uzytkownika kilkadziesiagt réznych informacji uzytkowych oraz narzg¢dzi konfiguracyjnych
tworzacych tzw. menu. Ponizsze obrazy przedstawiaja widoki kolejnych ekranow
udostepniajacych poszczegolne funkcje menu.

CZIP PRO MENU Rejestrator zaktdcen

Informacie o pracy urzgdzenia Bufor Data .
-
. oG 1 2012-08-22 10:55:44.000
Rejestrator zakidcen
2 a012-08-22 10:57:26.000
3 a012-08-22 10:57:32.000
Rejestrator zdarzen 4 2012-08-24 10:11:40.000
5 2012-09-03 09:22:58.000
Pomiary 6 2012-09-03 09:23:12,000
7 2012-09-03 09:24:04.000
e f e . g 2012-09-03 09:24:14.000
Wejscia, przekazniki, lampki
9 2012-09-04 10:55:36.000
10 2012-09-04 11:44:54.000
Liczniki 1 2012-09-04 13:156:50.000
12 2012-09-14 08:00:56.000
Indykacja uszkodzen p0|a 13 2012-10-03 09:27:12.000
14 2012-10-03 09:28:56.000
15 2012-10-03 09:30:56.000
ANy
16 2012-10-03 09:32:30.000
Nastawy 17 2012-10-03 09:34:04.000
18
19 v
oK OK Kasuj Wybdr

10. Gléwne menu 10.1 Rejestracja zaktocen
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Rejestrator zdarzen

Aktualne pomiary

27

Data | Czas |

Raport

2013-02-06

2013-02-07

2013-02-07

2013-02-07

2013-02-07

2013-02-07

2013-02-07

2013-02-07

2013-02-07

2013-02-07

2013-02-07

2013-02-07

2013-02-07

2013-02-07

2013-02-07

2013-02-07

2013-02-07

2013-02-07

20:04:

09:03:

09:03:

(09:03:

13:03:

12:03

12:03:

13:03:

12:03:

13:03:

12:03

12:03:

13:03:

13:03:

12:03

12:03:

12:03:

13:03:

15.441

12.276

15.438

16.438

10.891

10.928

11.884

14.924

14.924

14.925

14.925

14,925

14.925

14.925

14.925

14,925

14,925

14.925

sprzeczny stan OU

Zasilanie - wigczone

UP: sprzeczne stany PR26-PRZ7
sprzeczny stan OU

Zrniana nastaw

Maped wytacznika - rozbrojory
UP: sprzeczny stan Wi
sprzeczny stan OS5

sprzeczny stan 0S1-052
sprzeczny stan OS-UZ
sprzeczny stan 052

sprzeczny stan OUJ

sprzeczny stan OU1

sprzeczny stan OL

sprzeczny stan OL-UZ
sprzeczny stan OL-LL

sprzeczny stan LZ

sprzeczny stan Wi-UzZ

OK

10.2 Raporty zdarzen

Aktualne pomiary

Pomia
Opis pomiaru | Wartosc | Jednostka

L1 0.0 A
Lz 0.0 A
L= 0.0 A
Ifiman 0.0 A
Io 0.000 A
Uo 0.0 W
ULl 0.0 W
uLz 0.0 W
uL3 0.0 W
Yo 0.00 ms
Go 0.00 ms
Bo 0.00 ms
P3 0.0 W
Q3 -0.0 Var
P3-15 0.0 W
Q3-15 0.0 Var

oK

10.3.2 Aktualne pomiary — strona wtorna

Pomiary po stronie pierwotnej

]

Opis pomiaru | Wartosd ‘ Jednostka -

L1 0.02 A
12 0.0z A
L} 0.0z A
Ifma 0.03 &
Io 0.001 A
Uao 0.002 ki
Uiz 0.002 ki
uzz 0.002 ki
Uzl 0.002 kv
ULl 0.002 kv
uLz 0.002 ke
ULz 0.002 ke
F3 0.000 M
Q3 0.000 Ivar
Famax 0O 0.000 ity
Famax 1 0.000 ity
Famax 2 0.000 ity
F3max 3 0.000 [
Qamax 0 0.000 Myar w

OK

10.3.1 Aktualne pomiary — strona pierwotna

Wejscia, przekazniki i lampki

|Wej scia cyfrowe

Stan | Nazwa | Symbol
Wt zac. O7: PROT:
Wt zac. 08: PROS:
Wyt zac. 14: Wyt z LRW
Wt zac. 16: 0S5 ZaMm
Wt zac. 17: UzZ ZamM
Wiyt zac. 18: OPO - Zam Odt.pkt.0
Wiyt zac. 19: PR1S Wejicie programowalne
wyt | Zac 210 UPETL
Wiyt Zac, 220 UPIMspri e
Wyt zac, 231 WL wytaczony
Wyt zac, 24 WL zataczony
Wyt zac, 23 RN
Wyt zac, 26: Wyl z BT2
Wyt zac, 271 Wyt 2 BPZ
Wyt zac, 281 TKL:1 stopieh Emp,
Wyt zac. 280 TK2: 10 stopief Emp.
Wyt zac, 300 W
Wyt zaC, 31 O
wyt  Zac 37 SZR - Zab
OK

10.4.1.Stany — wejscia cyfrowe
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Wejscia, przekazniki i lampki Wejscia, przekazniki i lampki
B - |
Stan | Nazwa | Symbol Stan | Nazwa | Symbol
zat AL G Sprawnost zabezpieczenia
Zat P Programowalnag 1
Wiyt Awaria (A Programowalna 2
Wiyt OWP Wepdlny [+] Programowalna 3
iyt Oy Prograrmowalna 4
Wiyt iy Programowalnag 5
Ayt Prog. 1{54% - LRW1 Prograrmowalna 6
vyt Frog. 2{55) - LRW?2 Programawaina 7
Vit Frogramowalny 3(57) Programowalna 8
Wiyt Programowalny 4(58) Programowalna 9
Wiyt Programowalny S(50) Programowsalna 10
Wyt Programowalny 6(52) Programowalna 11
Wyt Oy SN1 Izolowany (+) Programowsalna 12
Wyt | OW SN1 Izolowany [-] Programowalna 13
Wiyt O SNL Izolowany (+) Programowalna 14
Wyt OW SN Tzalowany [-] v Uszkodzenia pola
wiytaczenie awaryjne
BTS

0K 0K

10.4.2 Stany - przekazniki 10.4.3 Stany — lampki

CZIP PRO MENU NASTAWY

UP: sprzeczne stany PR26-PR27 Nastawy g’rc')wne

Indykacja uszkodzen pola

UP: RN

UP: spracary stan Wk Nastawy pomocnicze

Reguty sterowania przekaznikami

Reguty sterowania lampkami

Opisy lampek

Konfiguracja pomiardw

Kaonfiguracja synoptyki

Ustawienia systemowe

Serwis

oK

Zapisz Anuluj

10.4.4 Stany — indykacja uszkodzen pola 10.5 Menu Nastaw
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Konfiguracja zabezpieczen Konfiguracja zabezpieczen
|Parametry zewnetrzne E| ]
Nastawa Bank 1 Bank 2 Parametry zewnetrzne
Gy Zabezpieczenia od skutkdw zwaré MF
U 1000k 11000kV Zabezpieczenia od przecigzen
thetalf 6 6 Zabezpieczenia ziemnozwarciowe
RIN poziom SpreEyYnowyY sprezynowy Inne . )
o~ 00< 000 7abezpieczenia zewnetrzne
: : Prady graniczne wytacznika
. ; ) .
£ 040 040 Monitorowanie standw
i 0405 0405 tii 0405 0405
Znigki mocy brak brak Znaki mocy brak brak
tgrow 0.20s 0.20s tgrow 0.20s 0.20s

[T Charakterystyk] IT [T Charakterystyki If
LI Kopia | 2 u Kopia | 2
QK Anuluj E: ‘Zamiana| 3 oK Anuluj 3 |Zamiana| 3
4 4 4 4

10.5.1 Konfiguracja— parametry zewnetrzne  10.6.1 Konfiguracja — menu rozwijane

Nastawy pomocnicze Nastawy pomocnicze

RS485 RS485 v |
Mastaws Bank 1 Baik 2 RS4 8 5

(et AUX RS485
Fredkos¢ transmisii 19200 Bd 19200 Bd FO
Bit parzystosci parzysty parzysty AktywnosE wejsc operacyjnych
Bity stopu 2 bity 2 ity Rejestrator o
Czas impulsu przekaznikdw programowalr|
Duplex Tak. Tak
Strefy czasowe
Numer logiczry LSB 0 0 TNLITTIEr [ogicary Lo
Numer logiczry MSB 0 0 Numer logiczry MSB 0 0
Protokat OMP3 DNP3 Protoket DNP3 DNP3

T

0K Anuluj ‘Zamiana| 3 0K Anuluj 3 ‘Zamiana| 3
4 4 4 4
10.6.2 Nastawy pomocnicze 10.6.3 Nastawy pomocnicze — menu

rozwijane

29
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Konfiguracja przekaznikaw Konfiguracja lampek

Zdarzenia 1 | 2 | 3 - Zdarzenia 1 | 2 ‘ 3 A
Alarm m - — — Alarm My - - -
Lpom I - — — Upom I~ - - -
*p= 1 — — — *ps 1 - - -
Ip>T M Ip>T m - - -
Ip koniec S — — Ip koniec I - - -
H]n 1 — — — H] 1 - - -
KT I - M[=T I - - -
I> koniec I - -— -— I> koniec I - - -
[>> I - - - [>> I - - -
I=>T = — I>>T = - - -
[ > koniec I - - - 13> koniec I - - -

N v

T i
A 4 < >
QK Anuluj| | Caysc 0K Anuluj| | Czysc
[ Kopia opisu
10.6.4 Konfiguracja przekaznikow 10.6.5 Konfiguracja lampek

_ ‘ Edycja | ‘ Zdarzenia | I < >
_ ‘ Edycja | ‘ Zdarzenia |
_ ‘ Edycja | ‘ Zdarzenia | 2 b < d c f J
_ ‘ Edycia | ‘ Zdarzenia | 2 : J . ! m n
_ ‘ Edycja | ‘ Zdarzenia | o P q r s t u
_ ‘ Edycja | ‘ Zdarzenia | v w X ¥ z back
I e | zdarzenia | space del  |[a->A
_ ‘ Edycja | ‘ Zdarzenia | 1 5 3 o . *
_ ‘ Edycja | ‘ Zdarzenia | 4 . 6 ) /
_ ‘ Edycja | ‘ Zdarzenia |
. . 7 8 9 < > 3
| o
_ ‘ Edycja | ‘ Zdarzenia | 0 ! ( ) !
_ ‘ Edycja | ‘ Zdarzenia | [ 1 ? i Q n
_ ‘ Edycja | ‘ Zdarzenia | & % @ d P o]
aC | P ]
OK Czysc oK Anuluj

10.6.6 Opis lampek ekranu — wybor zdarzen  10.6.6.1 Wprowadzanie opisu lampek
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Wybdr pomiaréw okna gléwnego Konfiguracja obrazu synoptycznego
Wielkodcl pomiarows dostepne w systemie | | - | |
L1 [A] w [ Edycja ‘Opisﬂ Kopiowanie | Przenoszenie |
Szyny v
L2 [A] (w)
_Svmbol -
Ifrmax [A] (1w
LLL [V] w | ¥ . .
Wialkodc pomiarows prezentowans w okmie gidwrym, ....
: o -
Pusty element
; e‘emantu ....
0] ¢ Anuluj Kasuj 0K Anuluj
10.6.7 Konfiguracja pomiaréw okna 10.6.8.1 Konfiguracja obrazu synoptycznego -
glownego edycja
? onfiguracja obrazu synoptycznego ? onfiguracja obrazu synoptycznego
Edycja | Opisy l I(opiowanie\ Przenoszenie] Edycja ] Opisy Kopiowanie } Przenoszenie]
et s ey Zaznacz element do .
- i o
Pozycja na ekranie
—| | —

[ Zwieksz skok

Do pamieci

Z pamieci

0K Anuluj 0K Anuluj

10.6.8.2 Konfiguracja obrazu synoptycznego - 10.6.8.3 Konfiguracja obrazu synop. -
opis kopiowanie
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Konfiguracja obrazu synoptycznego

[ Edycja I Opisyl Kopiowanie‘ Przenoszenie |

Zaznacz element do
Pprzeniesienia nastepnie wskaz
miejsce docelowe

0]4 Anuluj

10.6.8.4 Konfiguracja obrazu synop. -
przenoszenie

CZIP PRO MENU SERWISOWE

Aktualizacja oprogramowania CZIP

Wybdr obstugiwanego pola

Menu serwisowe producenta

Informacje o systemie

oK

10.6.10 Menu Serwisowe

Ustawienia systemowe

Wyswietlarz

Jasnod
Wlygaszacz |brak Izl

Dataiczas systemu

S | 07-02-2013
Ustaw

S | 13:19:26

Ustawisnia pratokety TCPIP
s | 0.0.0.0
mess | 0.0.00
gara | 0.0.0.0
i portu I 0

O Uzywaj DHCP
— e
S
0K Anuluj

10.6.9 Ustawienia systemowe

Wybor obstugiwanego pola

5 CZIP-PRO (1L) - Linla odphywowa EI
1 CZIP-PRC (1C) - Bateria kondensatordw

2 CZIP-PRO (1E) - Linia odpbywowa w elektrowniach wiatrowych
3 CZIP-PRO (3H) - Strona 110kY transformatora 110ky/SN

4 CZIP-PRO (1K) - Potrzeby wlasne — siec kompensowana
5 CZIP-PRO(1L] - Liria od a ]
& CZIP-PRO) (1P) - Potrzeby wilasne — Lziemienie przez rezystor |
& CZIP-PRO (15) - tacenik szyn

9 CZIP-PROC (1T - Strona SN ransformatora 110k /SN

10 CZIP-PROD (1) - Pomiar napigcia

11 CZIPPRO (1X) - Potrzeby wilasne — uziemienie sposobem mie
12 CZIPPRO (1Y) - Transformator SMANN

10.6.10.1 Menu serwisowe — wybor
obstugiwanego pola
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11.URUCHOMIENIE ZESPOLU

Po podiaczeniu napigcia zasilania na zaciski X41.1 (+) i X41.2 (-) CZIP-PRO wykonuje
czynnosci zwigzane z inicjalizacja systemu , w tym autotesty i kalibracje toréw pomiarowych.
Po Kkilkunastu sekundach na panelu wyswietlony zostanie ekran gléwny, co jest
potwierdzeniem gotowosci do pracy.

Urzadzenie jest gotowe do pracy. Mozna rozpoczaé proces konfigurowania nastaw
naciskajgc wirtualny przycisk ,,MENU” na ekranie panelu, lub podtaczajac komputer PC z
zainstalowanym oprogramowaniem CZIP-Set.

Uwaga ! Podczas startu urzadzenia, przy braku podtaczenia zaciskow X21.2-X21.5, X22.16 i
X22.17 (stany tacznikéw pola — patrz schemat potaczen zewnetrznych) beda si¢ pojawiaty
raporty o stanach sprzecznych facznikéw.

12.PRACA Z PROGRAMEM CZIP-Set

Program CZIP-Set dostarczany z urzadzeniami CZIP-PRO stanowi narzgdzie
inzynierskie wspomagajace uzytkownika w tworzeniu nastaw, konfigurowaniu wszystkich
dostepnych parametréw, oraz biezacego odczytu danych konfiguracyjnych, pomiarowych i
raportow zdarzen. W pakiecie oprogramowania zawarty jest rowniez modut umozliwiajacy
odczyt probek zapisanych w rejestratorze zaktocen i wszechstronng analize¢ danych.

Na ekranach programu sygnalizowany jest rowniez stan wej$¢ cyfrowych, stany
przekaznikow, lampek, wyswietlone sa wartosci wielkosci mierzonych, raporty o zdarzeniach.
Za pomocg programu CZIP-Set, mozna przygotowac¢ nastawy poza urzadzeniem a nastepnie
w prosty sposob przekopiowac je do zespotu. Program rozpoznaje automatycznie rodzaj
CZIP-a. Po potaczeniu z zespotem pojawia si¢ ekran, na ktorym mozna w bardzo prosty i
przejrzysty sposob dokonaé wszystkich operacji zwiazanych z grupa NASTAWY GLOWNE.
Pozostate ekrany programu zapewniaja obstuge pozostatych grup struktury.

Program umozliwia komunikowanie si¢ z urzagdzeniami CZIP-PRO poprzez porty szeregowe
RS485 i USB, lub Ethernet.

13.0PIS ZABEZPIECZEN

Wszystkie funkcje zabezpieczeniowe zespotu CZIP-PRO(1S) sa umieszczone w grupie 0
NASTAWY GEOWNE w 5 podgrupach jak nizej:
— Parametry zewnetrzne,
— Zabezpieczenia od skutkow zwar¢é MF,
- Zabezpieczenia szyn 1ZS,
- Zabezpieczenia ziemnozwarciowe,
— Zabezpieczenia zewngtrzne (wejscia programowalne).

13.1 PARAMETRY ZEWNETRZNE

Parametry zewnetrzne odnosza si¢ do ogodlnych cech pola. Powinny one zostaé
okreslone i zaprogramowane w pierwszej kolejnosci. Nazwy, opis 1 wartosci nastaw
parametrow zewnetrznych zawiera tablica 13.1.
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Tablica 13.1.
Nazwa i opis nastawy Oznacz. | WartoS$ci nastaw
— Znamionowe napiecie pierwotne — okre$la skale Un 6, 10.5, 15, 20, 30 kV
obliczeniowe mocy i energii. Nie wplywa na realizacje kryteriow
— Przekladnia pierwotnych przekladnikéw pradowych 4,5,6,8, 10, 12, 15, 16
fazowych - stuzy do obliczania warto$ci pierwotnej pradu| thetalf |20, 24, 25, 30, 40, 50,
fazowego. 60, 75, 80, 100, 120,
— Przekladnia filtru skladowej zerowej pradu - stuzy do 150, 160, 200, 240, 250
obliczania warto$ci pierwotnej pradu zerowego. thetalo | 300, 400, 500, 600, 750
800, 1000, 1200
— Maksymalny czas zbrojenia napedu wylacznika - odliczany
od momentu rozbrojenia wytgcznika; okresla dopuszczalny czas tRN 5.30s c00.2s
nazbrajania. Przekroczenie czasu pobudza sygnalizacje UP.
- Czas trwania impulsu zalgczajacego - ustala czas tiz 0.2..1.0s co 0.05s
zamknigcia stykéw przekaznika ZW, czyli zasilania
obwodu cewki zamykajacej wytacznika.
— Czas trwania impulséw innych niz ZW - ustala czas zwarcia tii 0.3...1.05¢c00.055s
stykow  przekaznikow  generujacych wyjSciowe sygnaly
impulsowe
— Konfiguracja ukladu odlacznikéw szynowych — okresla| Konfig. [0S1-0S2,
sposob powigzania obwodow celki z szynami zbiorczymi oraz uoD OU1-2:BOW*,
torem zasilajacym za pomocg odtacznikoéw (patrz: p.7 instrukcji WZ:D17;
— schematy potaczen zewnetrznych). Decyduje o przeznaczeniu WZzZ1-2 UZ
dedykowanych zaciskow (patrz p.6 — opis zaciskow zespotu 6 ODL
CZIP-PRO(15)).
— Zmiana wskazan znaku mocy czynnej i biernej — Znaki |[brak,
umozliwia zmian¢ wskazan znaku mocy czynnej P3 i/lub biernej mocy |czynna,
Q3 na przeciwny. bierna,

bierna i czynna

1. Thetalo* - obwody wewnetrzne przektadnika Io sg wykonane na prad znamionowy 0,5A.
Przektadnik pierwotny nalezy zatem dobiera¢ majac na uwadze wartos$¢ tego pradu.

2. *BOW - oznacza blokowanie kryteriow i sygnatéw zataczajacych przekaznik OW, gdy
odtaczniko- uziemnik znajduje si¢ w polozeniu ,,do ziemi”. Dotyczy wszystkich czynnikow

pobudzajacych ten przekaznik (w tym zabezpieczen). Powoduje wystanie

blokujacego automatyke SZR.

impulsu

Pole moze by¢ bezpiecznie uziemione przez wylacznik z jednoczesng mechaniczng blokada w

potozeniu ZAL (np. w celkach 8DCI11).

13.2 ZABEZPIECZENIA OD SKUTKOW ZWARC MIEDZYFAZOWYCH

Podgrupa nastaw ,, — Zabezpieczenia od zwar¢ miedzyfazowych” obejmuje:
- zabezpieczenie nadpradowe zwloczne I> (z czasem opoéznienia tz), ktore powoduje
otwarcie wyltacznika wlasnego pola lub jest blokowane sygnatem zewnetrznym (napigcie
+220V z dopuszczalng tolerancja na zacisk X21.13). Jezeli w ktorejkolwiek fazie prad
mierzony przekroczy nastawiong warto$¢, to jest odmierzany czas zwtoki tz. Jesli po uptywie
tego czasu prad utrzymuje si¢ powyzej wartosci rozruchowej to nastepuje:
- pobudzenie przekaznika OW dziatajacego na otwarcie wylgcznika wiasnego pola,

- blokada automatyki SZR (wyjscie blokady - zacisk X32.7-8),

- wystanie sygnatu AW 1 §wiecenie lampki AW,

- pobudzenie przekaznika programowalnego i §wiecenie lampki programowalnej na ptycie

czotowej zespolu (w zaleznos$ci od stanu zaprogramowania),
- wygenerowanie odpowiedniego raportu,
- pobudzenie rejestratora zaktocen (przy wybranej nastawie).
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W przypadkach, gdy nastepuja trudno$ci z zalaczeniem wylacznika pola mozna
uaktywni¢ (poprzez nastawe taoper>0) charakterystyke operacyjng, ktéra powoduje zmiany
nastaw pradowych i czasowych tego zabezpieczenia po podaniu operacyjnego sygnatu na
zamknie¢cie wylacznika,

- zabezpieczenie nadpradowe zwarciowe I>> (z czasem opdznienia tb), ktore powoduje

otwarcie wylgcznika wilasnego pola oraz blokade automatyki SZR. Jezeli w ktoérejkolwiek

fazie prad mierzony przekroczy nastawiong wartos¢, to jest odmierzany czas zwloki tb. Jesli

po uptywie tego czasu prad utrzymuje si¢ powyzej wartosci rozruchowej to nastepuje:

- pobudzenie przekaznika OW dzialajacego na otwarcie wytacznika wlasnego pola,

- blokada automatyki SZR (wyjscie blokady - zacisk X32.7-8),

- wystanie sygnalu AW i $wiecenie lampki AW,

- pobudzenie przekaznika programowalnego 1 $wiecenie lampki programowalnej na ptycie
czotowej zespotu (w zaleznosci od stanu zaprogramowania),

- wygenerowanie odpowiedniego raportu,

- pobudzenie rejestratora zaklocen (przy wybranej nastawie).

Podczas normalnej pracy pola zabezpieczenie jest zablokowane; moze by¢
uaktywnione tylko na czas td>> po operacyjnym zamknieciu wylacznika.

Nazwy, opis i wartosci nastaw zawiera tablica 13.2.

Tablica 13.2.
Nazwa i opis nastawy Oznacz. | WartoS$ci nastaw
— Prad rozruchu zabezpieczenia nadpradowego-zwlocznego 0.3..2Ac00.02A
> 2.05..4 Aco0.05A
41..10 Aco0.1A
10.2...20 Aco 0.2 A
— Opobznienie czasowe zabezpieczenia nadpradowego- 0.05..0.25¢c00.055s
zwlocznego tz 0.3..6s co 0.1s
6.2..12s co 0.2s
12.5..24s co 0.5s
— Przyrost 1> po operacyjnym zamknieciu wylacznika (TZ, 0..2Ac00.02A
ZW) - jesli charakterystyka operacyjna jest uaktywniona ( 2.05..4 Aco0.05A
taoper > 0), wartos¢ nastawy dI>oper dodawana jest do I> -| dl>oper [4.1..10 Aco0.1A
obliczona suma pradow stanowi wowczas (przez czas tAoper) 10.2..15 Aco 0.2 A
pradowy prog kryterialny charakterystyki nadpradowo-czasowe;. 15.5.20 Aco05A
W przypadku odstawienia charakterystyki operacyjnej (ta 21..38AcolA
oper = 0) nastawa nie ma znaczenia. 40 A
— Dodatkowy tz po zalaczeniu operacyjnym TZ, ZW — jesli 0..0.2 s co 0.05s
charakterystyka operacyjna jest uaktywniona ( tAoper > 0), 0.3.6 sco0.ls
warto$¢ nastawy dtzoper dodawana jest do tz — obliczona| dtzoper |6.2..12 s co 0.2s
sumaryczna zwloka stanowi wowczas (przez czas tAoper) 125..24 s co 0.55s

czasowy prog kryterialny charakterystyki nadpradowo-
zwlocznej. W przypadku odstawienia charakte-rystyki
operacyjnej (taoper = 0) nastawa nie ma znaczenia.

— Czas aktywnosci charakterystyki operacyjnej - jesli ma 0s

warto§¢ réwna zeru (ta oper = 0) oznacza odstawienie charak- 1..10s co 0.2s
terystyki operacyjnej (rozruch przebiega wedlug zwyktych| taoper |10.5...30s co 0.5s
nastaw). Jesli czasowi taoper nadano warto$¢ r6zng od zera —
oznacza obligatoryjna realizacj¢ przez ten czas charakterystyki
operacyjnej:  przesunigtej wzgledem nastaw  normalnej
charakterystyki o przyrosty zdefiniowane w nastawach
pomocniczych. Po uplywie czasu ta oper zabezpieczenie powra-
ca do wybranej charakterystyki i zwyklych nastaw.
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Nazwa i opis nastawy Oznacz. | WartoS$ci nastaw
— Prad rozruchu zabezpieczenia nadpradowego zwarcio- 0.9..2Ac00.02A
wego 1>> 2.05..4 Aco0.05A

41..10 Aco0.1A
10.2...15 Aco 0.2 A
15.5..30 Aco0.5A

31..50 Aco 1A
52..96 Aco 2 A, 100 A
— Opoéznienie czasowe zabezpieczenia nadpradowego tb 0.05..6s5 co 0.05s
zwarciowego 1>>
— Czas aktywnoSci zabezpieczenia nadpradowego zwarcio- 0
wego I>> po operacyjnym zamknieciu wylacznika (TZ,ZW, td>> 1..10sco0.2s
KZ) — warto$¢ nastawy okresla czas, przez ktory bedzie czynne 105..30s¢c00.5s

zabezpieczenie 1>> po operacyjnym zalaczeniu wytacznika.
Po uptywie td>> zabezpieczenie zostaje odstawione do nastepne-
go TZ, ZW lub KZ.

13.3 ZABEZPIECZENIA OD SKUTKOW ZWARC DOZIEMNYCH

Podgrupa nastaw ,, — Zabezpieczenia ziemnozwarciowe” obejmuje:

- zabezpieczenie nadpradowe Io> (z czasem opodznienia tEI0), ktore moze by¢ odstawione,
dziala¢ na sygnalizacje¢ lub otwarcie wytacznika. Przeznaczone jest dla sieci z punktem
neutralnym uziemionym przez rezystor.

Jezeli prad mierzony lo przekroczy nastawiong warto$¢ lon, to jest odmierzany czas
zwtoki tEIO. Jesli po uptywie tego czasu prad utrzymuje si¢ powyzej wartosci rozruchowej to
nastepuje:

Przy nastawieniu na wylaczenie:

- pobudzenie przekaznika OW dziatajacego na otwarcie wylgcznika wiasnego pola,

- blokada automatyki SZR (wyjscie blokady - zacisk X32.7-8),

- wystanie sygnatu AW 1 §wiecenie lampki AW,

- pobudzenie przekaZnika programowalnego i $wiecenie lampki programowalnej na ptycie
czotowej zespotu (w zaleznos$ci od stanu zaprogramowania),

- wygenerowanie odpowiedniego raportu,

- pobudzenie rejestratora zaktocen (przy wybranej nastawie).

Przy nastawieniu na sygnalizacje:

- wystanie sygnatu UP 1 swiecenie lampki UP,

- pobudzenie przekaznika programowalnego i $§wiecenie lampki programowalnej na ptycie
czotowej zespolu (w zaleznos$ci od stanu zaprogramowania),

- wygenerowanie odpowiedniego raportu,

- pobudzenie rejestratora zaktocen (przy wybranej nastawie).

Zabezpieczenie moze zosta¢ nastawione do dziatania na sygnalizacj¢ poprzez podanie
sygnatu wysokiego na zacisk X21.18, nawet przy nastawie RIO=tak:wylaczenie (tablica
13.3.).

- zabezpieczenie konduktancyjne Go> (z czasem opoznienia tEG0) dziatajace wg opisu
J-w. Przeznaczone jest dla sieci kompensowanych. Dla prawidlowego dziatania tego
zabezpieczenia nalezy dobra¢ odpowiednig warto$¢ napigcia rozruchowego UOn.

Nazwy, opis, nastawy zabezpieczen od skutkow zwar¢ doziemnych -tablica 13.3.
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Tablica 13.3.

Nazwa i opis nastawy Oznacz.| WartoS$ci nastaw
— Zabezpieczenie nadpradowe Io> - uaktywnia kryterium RIO nie, tak
nadpradowe niezalezne o charakterystyce jednostopniowej

— Zabezpieczenie nadpradowe Io> - przy aktywnej nastawie RIO Raport+Sygnat;
RI0 nastawa definiuje skutek zadziatania zabezpieczenia skutek | Wylacz

Nazwa i opis nastawy Oznacz.| Wartosci nastaw
— Zabezpieczenie konduktancyjne - uaktywnia ( przy| RGO |brak, GO>bezk
spetnieniu warunku Uon) realizacje kryterium konduktancyjnego
— Zabezpieczenie konduktancyjne - przy aktywnej nastawie| RGO |Raport;
RGO — definiuje skutek zadziatania zabezpieczenia skutek | Raport+Sygnal,
Wylacz
— Napiecie rozruchowe - ustanawia prog napieciowy rozruchu| UOn |2..100 V co 1V
kryterium konduktancyjnego

— Prad rozruchowy - Prad rozruchowy lon [A] - ustala war- 0.05..0.55A co 0.025A

to$¢ progowa zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego niezalez- I10n 0.60...1.1 A co 0.05A

nego lo> 1.2..22Aco 0.1A
2.4..5.0Aco 0.2A

— Konduktancja rozruchowa - ustala warto$¢ progows 0.5,0.6,0.7,0.8, 1,0;

konduktancji obwodu sktadowej zerowej dla rozruchu kryterium GOn [1.2mS

RGO; rozruch kryterium nastepuje po 45 milisekundowym 1.5..5mS co 0.5 mS

okresie nieprzerwanego potwierdzania przekroczenia wartosci
nastawczej (zwtoka tEGO)

—Zwloka czasowa - dla zabezpieczenia nadpradowego Io> tel0  ]0.05...0.15s co 0.05s
0.2..5s c00.1s

—Zwloka czasowa - dla zabezpieczenia konduktancyjnego RGO | tEGO [0.05...0.15s co 0.05s
0.2...5s c00.1s

13.4 ELEMENTY ZABEZPIECZENIA SZYN ZBIORCZYCH
W niniejszym rozdziale opisano elementy zabezpieczenia szyn zbiorczych realizowane
przez zesp6t CZIP-PRO(1S) w powigzaniu z zasadami przyjetymi w catym systemie CZIP.

13.4.1 Blokada zabezpieczenia szyn zbiorczych

W celu wiasciwej lokalizacji miejsca zwarcia w systemie CZIP zastosowano zasadg
blokady zabezpieczenia szyn zbiorczych (ZS). W zwigzku z tym zespoly traktowane jako
odpltywy: dla pol linii (CZIP-PRO(1L)), baterii kondensatorow (CZIP-PRO(1C)) oraz pola
potrzeb  wiasnych  (CZIP-PRO(1K),CZIP-PRO(1P),CZIP-PRO(1X) wyposazono w
wydzielong nastawe pradu  rozuchowego 1ZS>> elementéw wspotpracujacych z ZS.
Nastawa pradu rozruchowego IZS>> w tych polach powinna by¢ réwna (lub wigksza)
nastawie pradu rozruchowego zabezpieczen nadpradowych zwlocznych od skutkow zwaré
miedzyfazowych. Jesli przez zabezpieczenie jednego z pol odplywowych wysylany jest na
szyn¢ ZS sygnat blokady, zabezpieczenie szyn zbiorczych nie dziata, gdyz zwarcie jest
lokalizowane poza szynami zbiorczymi

Uktad blokady jest podzielony na dwie czesSci odpowiadajace poszczegdlnym
sekcjom. Jesli sekcje pracujg oddzielnie, pole (otwartego) tacznika szyn nie bierze udziatu w
lokalizacji miejsca zwarcia. W przypadku zamknigtego wytacznika sprzeglowego, sygnaty
blokujace tworza jeden uklad dla calej rozdzielni. Potaczenie szyn ZS1 1 ZS2 nastgpuje w
zespole CZIP-PRO(1S) (poprzez zamkniety zestyk przekaznika — zaciski X33.7-8) i jest
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uzaleznione tylko od stanu wylacznika w tym polu. Jesli uzytkownik taczenie to zechce
uzalezni¢ réwniez od stanu odigcznikéw, musi skorzystac z ich zestykow pomocniczych.
13.4.2 Dzialanie zabezpieczenia szyn zbiorczych

Decyzje o dzialaniu ZS sq zawsze podejmowane w polu transformatora (zespol
CZIP-PRO(1T)). O ile nastgpuje rozruch pradowy, czyli prad zwarciowy przekracza nastawe
I1ZS>>, 1acznik szyn jest otwarty, a brak jest sygnatu blokady z pdl odptywowych, po czasie
t1ZS (w zespole CZIP-PRO(1T)) nastepuje wystanie sygnatu na otwarcie wytacznika w polu
transformatora.

Jesli kacznik szyn jest zamkniety i przekroczona jest nastawa 1ZS>> w CZIP-PRO(1S),
to po czasie okoto 20 ms wysylany jest sygnat do zespotdéw CZIP-PRO(1T) w polach
transformatorow obu sekcji (zestyk przekaznika na zacisku X33.7 dla sekcji | i na zacisku X33.8
dla sekcji IT). Swiadczy to o wystapieniu zwarcia na szynach zbiorczych w sekcji sasiedniej w
stosunku do sekcji, na ktorg aktualnie pracuje transformator zasilajacy. Przy braku sygnatu
blokady z pdl odptywowych po czasie t1ZS (w zespole CZIP-PRO(1T)), sygnal o otwarciu
wylacznika z zespotu(-6w) CZIP-PRO(1T) jest kierowany do zespotu CZIP-PRO(1S) (na zacisk
X22.4). W zespole CZIP-PRO(1S) nastepuje:

- pobudzenie przekaznika OW dziatajacego na otwarcie wytacznika wlasnego pola,

- blokada automatyki SZR (wyjscie blokady - zacisk X32.8),

- wystanie sygnatu AW i §wiecenie lampki AW,

- pobudzenie przekaznika programowalnego i §wiecenie lampki programowalnej na ptycie
czotowej zespotu (w zaleznosci od stanu zaprogramowania),

- wygenerowanie odpowiedniego raportu,

- pobudzenie rejestratora zaktocen (przy wybranej nastawie).

Przy braku tego rozruchu otwierany jest wylacznik w polu wilasnym transformatora,
poniewaz brak przeptywu pradu zwarciowego przez tacznik szyn $wiadczy wystgpieniu zwarcia
na wilasnej sekcji szyn zbiorczych. Natomiast po czasie t2ZS (w zespole CZIP-PRO(1T))
kierowany jest impuls na otwarcie wytacznika w polu transformatora niezaleznie od wystania
impulsu na otwarcie wytacznika w polu facznika szyn - jest to stopien rezerwowy.

Ze wzgledow konstrukcyjnych zastosowano jeszcze jedng nienastawialng zwloke
czasowg; w przypadku wystgpienia w CZIP-PRO(IT) rozruchu ZS pomimo trwajacej
blokady od pola odptywowego, po czasie okoto 40 sekund kierowany jest impuls na otwarcie
wylacznika w polu transformatora.

Potagczenia zespotow CZIP dotyczace obwoddéw zabezpieczenia szyn zbiorczych
przedstawiono na rys. 13.4.2.. ,,Obwody zabezpieczenia szyn zbiorczych (ZS) i lokalnej rezerwy
wylacznikowej (LRW)”.

Nastawy dotyczace pradéw rozruchu zabezpieczenia szyn zbiorczych sa umieszczone w
podgrupie nastaw ,, — Zabezpieczenia szyn [ZS”. Nazwy i wartosci nastaw zawiera tablica 13.4.2.

Tablica 13.4.2.

Nazwa i opis nastawy Oznacz. Wartos$ci nastaw
- Prad rozruchu zabezpieczenia szyn| 1ZS>> [0.9..2 A co 0.02 A; 15.5..30 A co 05
zbiorczych 2.05.4 Aco0.05A A; 31.50Aco1l1A

41..10 Aco 01 A; 52.96 A co 2 A
10.2..15 Aco0.2A 100 A

13.4.3 Kontrola napiecia ZS+LRW

Napiecie szyn okreznych ZS+LRW (+ i — w trojkacikach) jest doprowadzane do zespotu
CZIP-PRO(1S) (wejscie logiczne - zaciski X22.18-19) z baterii akumulatorow poprzez tacznik
odstawienia. Brak tego napigcia powoduje:
- wystanie sygnatu UP i §wiecenie lampki UP,
- pobudzenie przekaznika programowalnego 1 $wiecenie lampki programowalnej na ptycie

czolowej zespotu (w zaleznosci od stanu zaprogramowania),

- wygenerowanie odpowiedniego raportu.
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13.5 ZABEZPIECZENIA ZEWNETRZNE PROGRAMOWALNE

W zespotach CZIP-PRO z czescig wejs¢ logicznych powigzano mozliwo$¢ wyboru
speinianych przez nie funkcji. Ustalenie funkcji nastepuje w wyniku wyboru zadanej
alternatywy (z puli dostepnych mozliwosci) w procesie przygotowania nastaw.

13.5.1 Opis zabezpieczen zewnetrznych (wejs¢) programowalnych

Jako programowalne uwazane s3 w CZIP-PRO wejscia na zaciskach nr:

X21.7 (PR21), X21.8 (PR22), X21.15 (PR28), X21.16 (PR29), X22.2 (PR37), X22.3
(PR38), X22.4 (PR39), X22.6 (PR47), X22.7 (PR48), X22.8 (PR49), X22.10 (PR51), X22.11
(PR52), X22.16 (PR14) i X22.17 (PR76).

Wejscia te sg programowalne niezaleznie od tego, czy sa opisane na schematach
potaczen zewnetrznych jako dedykowane do realizacji konkretnej funkcji, czy nie.
Realizowane funkcje moga by¢ catkowicie niezalezne od innych lub tworzy¢ pary sygnatow
odnoszacych si¢ do wspolnego zdarzenia (np. uszkodzenia pola). Jest wowczas reguly
kontrola standw sprzecznych. Sposrod w/w wejs¢ pary takie moga by¢ ustanowione na
wejsciach PR21-PR22, PR28-PR29, PR47-PR48, PR51-PR52. Wszystkie wejscia
programowalne posiadaja nastawiang zwloke czasowa — jakkolwiek w wigkszosci sytuacji
dostosowania wejscia do sygnatu podanego na schematach polaczen zewngtrznych nalezy ja
ustawia¢ na zero.

Standardowo wejscia moga by¢ pobudzane trwale ukierunkowanymi sygnatami
0 napigciach statych w zakresie od 88 do 253 V (napigcia znamionowe 110 V i 220 V),
jednak pie¢ wejs¢ cyfrowych zwigzanych z wejsciami PR47 (X22.6), PR48 (X22.7), PR49
(X22.8), PR51 (X22.10) i PR52 (X22.11) moze by¢ roéwniez przestrojone na zakres
niskonapieciowy 17 — 32 V (napigcie znamionowe 24 V), niezalezny od polaryzacji
sygnatu.

W programowaniu wej$¢ uzywa si¢ nastepujacych skrotow okreslajacych rodzaj
sygnatu wejsciowego:

e H — zbocze narastajace czyli przejscie ze stanu niskiego do wysokiego 1 jednokrotne
ewentualne pobudzenie programowalnych przekaznikow 1 lampek,

e *H — zbocze narastajace czyli przejs$cie ze stanu niskiego do wysokiego 1 wielokrotne
ewentualne pobudzanie programowalnych przekaznikéw i lampek,

e L — zbocze opadajace czyli przejscie ze stanu wysokiego do niskiego i jednokrotne
ewentualne pobudzenie programowalnych przekaznikow i lampek,

e *L —zbocze opadajace czyli przejscie ze stanu wysokiego do niskiego i wielokrotne
ewentualne pobudzanie programowalnych przekaznikow i lampek.

Znak * odnosi si¢ do mechanizmu programowania lampek i przekaznikéw i oznacza,
ze sygnat poprzedzony * moze oddziatywaé na lampki lub przekazniki tym zdarzeniem przez
caly czas swojej aktywnosci (oddziatywanie powtarzane).

W zwigzku ze sposobem programowania wprowadzono w nastawach nast¢pujace
oznaczenia pobudzania wej$¢ programowalnych:

e H+ - pobudzenie stanem wysokim,
e -H - zanik stanem wysokim,

e L+ -pobudzenie stanem niskim,

e -L  -zanik stanem niskim.

Funkcje wejs¢ programowalnych:

- sygnalizacja stan6w za pomoca programowalnych lampek i/lub przekaznikow; okreslamy
wowczas zadany stan aktywny sygnatu (L lub H) 1 sposob oddzialywania na lampke lub
przekaznik zdarzen zwigzanych z sygnatem (oddziatywanie jednokrotne lub powtarzane);
zmiany stanow sygnatu 1 wyczekanie zwtok czasowych sg raportowane,

- sygnalizacja stanow z pobudzaniem przekaznika i lampki UP w trybie monostabilnym
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(jednoprzewodowo); monostabilna sygnalizacja UP oznacza tryb pobudzania sygnalizacji
uszkodzenia pola w momencie przej$cia sygnalu PRxx (np.PR29) do stanu aktywnego (
0V przy nastawie L+UP29-H lub 220V przy nastawie H+UP29-L).

- sygnalizacja stanéw z pobudzaniem przekaznika i lampki UP w trybie bistabilnym
(dwuprzewodowo); bistabilna sygnalizacja UP oznacza tryb pobudzania/gaszenia
sygnalizacji za pomocg dwoch sygnatéw tworzacych pare: np. PR28-PR29; w takim
przypadku, UP zostanie pobudzone w momencie przejscia pierwszego sygnatu z pary
(przyktadowo PR28) do stanu aktywnego (tzn. OV przy nastawie L+UP28 lub 220V przy
nastawie H+UP28) i pozostanie w stanie pobudzenia po powrocie tego sygnatu do stanu
pasywnego; zanik sygnalizacji moze wowczas nastgpi¢ tylko w wyniku przejscia do stanu
aktywnego sygnatu komplementarnego (w tym przyktadzie PR29, nastawionego na
L-UP28 lub H-UP28 i niesprzecznego z PR28),

- funkcje specyficzne, wynikajace z koniecznego w danym polu dopetnienia obwodow
o sygnaly dedykowane (np. obstuge naktadek) lub wynikajace z cech rozdzielnicy (np.
nadzor stanu SF6 w komorze) wreszcie potrzebne w niektorych zastosowaniach
rozszerzonej telemechaniki klasycznej (np. TZ, TW, TKAS, TBSPZ itp.); do sygnatow
tego rodzaju zaliczamy tez dodatkowe sygnaly dzialajace na wylacz, na blokadg itp.
Konieczne dla wspotdziatania z ewentualnymi zabezpieczeniami zewngtrznymi
(uzupetniajacymi).

Grupy wejs¢ PR47, PR48, PR49 oraz PR51-PR52

Sa to wejscia, ktére mogag by¢ przystosowane do pracy przy napi¢ciu znamionowym
24 V (zakres od 17 do 32 V) — wspolpracowaé z telemechanikg klasyczng. Grupa PR47
,PR48, PR49 ma wspoélny zacisk nr X22.5, a grupa PR51, PR52 wspdlny zacisk nr X22.9.

Wejscie programowalne PR49 (X22.8) (H+BlokTS) umozliwia realizacj¢ funkcji
blokady telesterowan (BTS). Funkcja BTS moze by¢ rowniez realizowana poprzez tacze
komunikacyjne RS485 oraz mikroprzetacznik umieszczony na panelu czotowym.

Typowym zastosowaniem tych dwoch grup wejs¢  jest obsluga rozdzielnic
w technologii SF6. Sg mozliwe do wykorzystania nastepujace sygnaty:

- wejscie PR47 — KeyOut (brak klucza),

- wejscie PR48 — Keyln (klucz jest wlozony),

- wejscie PR49 — uszkodzenie pola zwigzane z uszkodzeniem wylgcznika (moze nadzorowac

graniczny dopuszczalny czas przetaczania),

- wejscie PR51 — uszkodzenie pola: ubytek SF6 lub sprzeczny stan sygnatow o SF6,

- wejscie PR52 - normalny stan SF6.

Przy takim zaprogramowaniu wykrywane sa stany sprzeczne na parach PR47-PR48
oraz PR51-PR52. Nie zaleca si¢ wprowadza¢ zwtok czasowych lub zwloki minimalne rzedu
0,1 sek.

Wejscia PR21, PR22, PR28, PR29 oraz PR37, PR38, PR39

Wejscia te powinny by¢ zaprogramowane w sposOb odpowiadajacy schematom
polaczen zewnetrznych.

Przyktady

1. PR 28 H+UP28 - sygnalizacja bistabilna (wymaga zaprogramowania PR29 na H-

UP28 lub L-UP28) — po podaniu napigecia +220 V na wejscie PR28 (X21.15) pojawi si¢

uszkodzenie pola (zaswieci zotta lampka 1 zamkniety zostanie przekaznik Up). Sygnalizacja

przekaznikiem UP zostanie skasowana po naci$nigciu przycisku KAS (lub sygnalem
rownowaznym np. TKAS). Niezaleznie od tego, czy napigcie + 220 V utrzymuje si¢ na tym

wejsciu, lampka UP zgas$nie nie wczes$niej niz po zdj¢ciu napigcia z zacisku (X21.15) 1

podaniu go na zacisk (X21.16) (w przypadku PR29 nastawionego na H-UP28); stany lampek i

przekaznikow programowalnych beda wynika¢ z ewentualnych jednokrotnych zdarzen

zastosowanych w regutach programowania odnoszacych si¢ do zdarzen PR28 i1 PR28>T,

PR29 i PR29>T,
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2. PR 28 *H+UP28 — jak wyzej lecz w odniesieniu do regul sterowania lampkami
1 przekaznikami programowalnymi stosowne zdarzenia oddzialywa¢ bedg na nie w trybie
wielokrotnym (oddziatywanie powtarzane, az do czasu zaniku napigcia na zacisku X21.15),

3. PR 28 H wylgcz - przy podaniu napigcia +220 V otwarty zostanie wylgcznik.

4. PR 28 L+UP28 — sygnalizacja bistabilna (jak w przyktadzie 1) — przy zaniku
napiecia +220 V na wejsciu (X21.15) pojawi si¢ uszkodzenie pola.

5.PR51 *H+UP51-L - sygnalizacja monostabilna — przy podaniu + 220 V na wejscie
(X22.10) pojawi si¢ uszkodzenie pola jak w pkt.2, ale zaniknie ono po zaniku tego napigcia.

W wersji extCZIP-PRO mozliwe jest zabudowanie karty rozszerzen udostgpniajacej 28 dodatkowych
wejs$¢ programowalnych. Przypisanie okreslonych funkcji dla tych wej$¢ odbywa si¢ poprzez modut
logik programowalnych.

14.WSPOLPRACA Z WYLACZNIKIEM, MONITOROWANIE STANOW

W niniejszym rozdziale sg opisane nastawy zwigzane ze wspOlpraca zespolu
z wylacznikiem pola, dotyczace aktywnosci wej$¢ operacyjnych, pradow granicznych i testow
wylacznika, oraz z monitorowaniem standw sprzecznych niektdrych wejs¢ logicznych.

14.1 AKTYWNOSC WEJSC OPERACYJNYCH

Zespoty zabezpieczeniowe CZIP-PRO wyposazono w dwa dodatkowe przyciski na
plycie czolowej urzadzenia. Sg to zielony klawisz ZAL i1 czerwony klawisz WYL do
sterowania wylacznikiem. Nadal jednak mozna (zgodnie ze schematami polaczen
zewngtrznych) uzywaé alternatywnie klasycznego sterownika. Wraz z przyciskami
wprowadzono uzupehniajaca nastawe pomocniczg do uaktywniania lub odstawiania operacji
inicjowanych
z tych dwoch zrodet.

Uaktywnione w nastawie klawisze ZAL i WYL dzialajg zawsze dwufazowo; oznacza
to, ze dla realizacji operacji wymagaja dwukrotnego naci$nigcia wybranego klawisza.

Po pierwszym naci$nigciu CZIP inicjuje faze przygotowania operacji (odpowiednio
zalagczenia lub wylaczenia). Faza przygotowania do zadanej operacji potwierdzana jest
miganiem lampki stanu docelowego (stanu, jaki osiggni¢ty zostanie po ewentualnym
skutecznym zakonczeniu operacji) i trwa maksymalnie 5 sekund. Zaniechanie dalszego
dziatania przywraca po tym okresie stan poczatkowy. Fakt ten potwierdzany jest na
wyswietlaczu napisem $wiadczacym o zaniku stanu przygotowania.

Powtdrne nacisnigcie w czasie trwajgcego przygotowania (nie wezesniej niz 1 sekunde
po pierwszym) inicjuje wtasciwg operacje wytaczenia lub zataczenia (standardowo
poprzedzong sprawdzeniem warunkoéw wykonalnosci). Polecenie wylaczenia realizowane jest
w zasadzie obligatoryjnie (jedynym wyjatkiem jest zablokowanie wylaczenia w przypadku
pola uziemionego przez wytacznik w rozdzielnicach z trojpotozeniowym odtaczniko-
uziemnikiem).

Polecenie zalaczenia nie zostanie wykonane, jesli:

- trwa stan blokady zataczania (przez 5 sekund po ostatnim otwarciu),

- trwa stan kalibracji zabezpieczenia CZIP (po podaniu Upom),

- wystepuje uszkodzenie pola nie pozwalajace na zamkniecie wytacznika, w tym rowniez brak
zazbrojenia napedu,

- dziata zabezpieczenie lub trwa przyczyna normalnie powodujaca otwarcie wytacznika,

- wylacznik jest juz zamkniety.
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Nastawa pomocnicza ,,Aktywno$¢ wej$¢ operacyjnych”) ztozona jest z trzech pol,

uaktywniajgcych odpowiednio:

- ZW (wejscie Zamknij Wylacznik od sterownika),

- KZ (Klawisz Zamknij wytgcznik),

- KW (Klawisz Otworz wytacznik),

1 udostepnia uzytkownikowi siedem kombinacji wartosci tych pol.

W zestawie brak jest wartosci OW, poniewaz otwieranic wylacznika za pomoca
sterownika nastepuje bez udzialu zespotu CZIP — odpowiedni sygnat jest podawany
bezposrednio ze sterownika na cewke wytacznika. Zespot CZIP jest w tym przypadku jedynie
powiadamiany o recznym otwarciu wytacznika w celu zarejestrowania raportu i wykonania
odpowiednich blokad (np. przerwania realizowanego cyklu SPZ).

Przy ustawieniu w postaci ,,ZW KZ KW?” czynne sg wszystkie wymienione funkcje.
Nastawe zaleca si¢ dobiera¢ stosownie do zastosowanego uktadu polaczen. Z punktu
widzenia dziatania zespotu CZIP nie ma Zadnych przeszkdd, aby czynne byly wszystkie
funkcje, jednak w przypadku preferowania klasycznego sterownika wskazane jest ze
wzgledow ruchowych odstawienie sterowania przyciskami, czyli dobor nastawy: ,, - - ZW”.

14.2 PRADY GRANICZNE WYLACZNIKA

Zespoty CZIP wspolipracujace z wylacznikiem wlasnego pola (zatem oprocz CZIP-
2R PRO i CZIP-PRO(1U)) wyposazono w mechanizmy naliczania liczby wylaczen i
sumowania pragdow wylaczanych przez wylacznik w czterech programowalnych przedziatach
pradowych.

Przedzialy pradowe definiuje si¢ za pomocg nastaw Igrl, Igr2 oraz Igr3 w grupie
,»Prady graniczne wylacznika” przypisanej do nastaw gtownych. Granice przedziatow okresla
si¢ za pomocg wartosci pradow wtornych (na zaciskach urzadzenia — patrz tablica 15.2.),
niemniej poszczegolne przedziaty odnosza si¢ do praddéw pierwotnych wedtug ponizszych
relacji:
1-od OA do Igri*thetalf
2—o0d Igrl*thetalf do Igr2*thetalf
3—od Igr2*thetalf do Igr3*thetalf
4 —od Igr3*thetalf do 192A*thetalf.

W wyrazeniach powyzszych thetalf jest przekladnig przektadnikow pradowych
fazowych ustawiang w grupie ,,Parametry zewnetrzne” w nastawach gtownych.

Tablica 14.2.
Nazwa i opis nastawy Oznacz. Wartosci nastaw

Kumulowany prad graniczny WL: Igri<lgr2<Igr3 -

nastawa pragdowa stuzgca do okreSlenia konca pierwszego Igrl 0.1..3A co0.1 A
przedziatu natgzen kumulowanych pradow wyltaczonych 35.25A co05A
przez wyltacznik pola.

Kumulowany prad graniczny WL: Igr2<Igr3 — nastawa 0.2.6 Aco02A
j-w. stluzgca do okre§lenia konca drugiego przedzialu Igr2 6.5.25A co05A
natezen 26..100A co1l A
Kumulowany prad graniczny WL: Igr3>Igr2>Igrl — Igr3 1..100A col1 A
nastawa j.w. stuzaca do okreslenia konca trzeciego 102..150 A co2 A
przedziatu natgzen

Warto$ci wylaczanych pradéw pierwotnych sa sumowane w rejestrach odpowiednich
przedziatow 1 trwale pamigtane w zabezpieczeniu. Dodatkowo z kazdym rejestrem
sprzggniety jest licznik wylaczen naliczajacy liczbg wytaczen w danym przedziale.
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Nagromadzone w toku dzialania tresci rejestrow i licznikdbw moga by¢ odczytywane
na wyswietlaczu lub ekranach programu CZIP-Set.

14.3 MONITOROWANIE STANOW

W niniejszym rozdziale sa opisane nastawy dotyczace monitorowania standw
sprzecznych wej$¢ logicznych odpowiedzialnych za badanie stanu tacznikow.

14.3.1 Opis nastaw monitorowania

Kazdemu monitorowanemu elementowi mozna przypisac nast¢pujace nastawy :
- Nie : element nie jest monitorowany
- Raportowanie : monitorowanie stanu generuje wylacznie raporty do dziennika zdarzen
(zamknigcie, otwarcie, stan sprzeczny)
- Uszk. pola : monitorowanie stanu generuje wytacznie sygnat UP
- UP+Raport : suma dwoch powyzszych, monitorowanie wptywa na raportowanie oraz
generowanie sygnalizacji UP.
Dodatkowo dla wszystkich monitorowanych elementow dostepna jest nastawa Czas
monitorowania. Definiuje ona czas, po ktorym nast¢gpuje wygenerowanie zdarzenia stanow
sprzecznych.

Podgrupa nastaw Monitorowanie stanow opisana zostala w tablicy 14.3.2.
Tablica 14.3.1 zawiera zestawienie monitorowanych odlacznikow w zaleznosci od
wybranego schematu UOD.

Tablica 14.3.1
0S1-0S2 OU1-2:BOW | WZ:D17P WZzZ1-2 UZ
0S1-0S2 OuUl; oU2 WZ1;, WZ2 WZ1;, WZ2; UZ
Tablica 14.3.2
Nazwa i opis nastawy |Ozn. | Wartosci nastaw
Widoczne w zaleznosci od konfiguracji odlacznikow:

Monitorowanie odlgcznika OS1 0Ss1 Nie; Raportowanie; Uszk.
pola; UP+Raport.;

Monitorowanie odlacznika OS2 0s2 Nie; Raportowanie; Uszk.
pola; UP+Raport.;

Monitorowanie odlaczniko-uziemnika OU1 ou1l Nie; Raportowanie; Uszk.
pola; UP+Raport.;

Monitorowanie odlaczniko-uziemnika OU2 ou2 Nie; Raportowanie; Uszk.
pola; UP+Raport.;

Monitorowanie segmentu wysuwnego | Wwz1 Nie; Raportowanie; Uszk.
pola; UP+Raport.;

Monitorowanie segmentu wysuwnego |1 Wz2 Nie; Raportowanie; Uszk.
pola; UP+Raport.;

Monitorowanie uziemnika UZ uz Nie; Raportowanie; Uszk.
pola; UP+Raport.;

Widoczne zawsze, niezaleznie od konfiguracji odlacznikéow:

Sygnal rozbrojenia napedu wylacznika RN Nie; Raportowanie; Uszk.
pola; UP+Raport.;

Kontrola ciaglosci obwodu zalaczania wylacznika CZW | Nie; Raportowanie; Uszk.
pola; UP+Raport.;
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Nazwa i opis nastawy Ozn. WartoS$ci nastaw
Kontrola cigglosci obwodu wylaczania wylacznika COW | Nie; Raportowanie; Uszk.
pola; UP+Raport.;
Zwloka sygnalizacji stanow sprzecznych tmonit. |1..20s co 1s
30s; 60s; 120s; 300s, 600s
Pozostawianie §ladu po zaniku stanu uszkodzenia pola UP Nie: Tak
UP w postaci mrugajacej lampki UP '

Badanie stanow sprzecznych wylacznika nastepuje poprzez kontrole sygnatow na
zaciskach X21.10-11. W przypadku trwania przez czas >960 ms jednakowych poziomoéw tych
sygnatow (wysokich lub niskich — badanie dwubitowe) nastepuje pobudzenie sygnalizacji UP
oraz przekaznika programowalnego i $wiecenie diody programowalnej (w zaleznosci od
zaprogramowania) oraz wygenerowanie raportu.

14.3.2 Prezentacja monitorowania stanéw na synoptyce
Kazdy z aktywnych elementéw synoptycznych moze by¢ prezentowany w jednym z 4
mozliwych standw : stan sprzeczny, otwarcia, zamknig¢cia, nieokre§lony.
Tablica 14.3.4

Stan elementu | Przykladowe ikony stanu Opis

Sprzeczny Stany sprzeczne wszystkich elementow sygnalizowane sa
wykrzyknikiem. Taka sygnalizacja wizualna tego stanu
aktywna jest przy nastawach Raportowanie, Uszk. pola

oraz UP+ Raport.

Otwarcia Stany otwarcia sygnalizowane sa stanami tacznikow
tworzacymi wyrazng przerw¢ w obwodzie. Dodatkowo

element ruchomy ma kolor czerwony.

Stany zamknigcia sygnalizowane sg kolorem zielonym
oraz brakiem przerwy.

Zamknigcia

Stan  nieokre$lony  sygnalizowany jest krzyzykiem,
wyswietlany w przypadkach :

- gdy stan logiczny wej$¢ nie rozstrzyga jednoznacznie jaki
jest stan elementu (w niektorych stanach w przypadku
elementoéw przeplecionych badanych na 3 wejsciach)

- gdy na wejsciach logicznych jest stan sprzeczny ale nie
uplynat czas monitorowania stanu sprzecznego.

- gdy odstawione jest monitorowanie

-gdy elementowi nie przypisano zadnego sygnatu podczas
konfiguracji synoptyki

Nieokreslony

14.4 PRZEKAZNIKI OW 1 ZW

Zespot CZIP-PRO(1S) wyposazono sg w przekazniki OW (wyjscie zestyku na zacisku
X31.1) 1 ZW (wyjscie zestyku na zacisku X31.3) o zwigkszonej zdolno$ci wytgczeniowej
(patrz p.4 instrukcji). Moga one awaryjnie przerwaé¢ swoimi stykami obwéd OW (ZW)
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(zasilany napieciem 220V DC i obciazony typowa cewka o rezystancji 185 omow) bez
ryzyka zniszczenia. Liczba takich operacji jest jednak ograniczona; gwarantowana trwato$¢
wynosi 300 zadziatan.

Uwaga: Nadal podstawowe zadanie przerywania obwodu cewek zalgczajacej i wylaczajacej
spoczywa na stykach watlu wylacznika.

Dodatkowy (rezerwowy) przekaznik OWrez (zaciski X31.4-X31.5) jest pobudzany
réwno-czes$nie z podstawowym przekaznikiem OW. (zacisk X31.1). Parametry zestykow
tego przeka-znika (patrz p.4 instrukcji, a w nim ,,Obwody wyjSciowe przekaznikowe
sygnalizacyjne”) nie gwarantuja samodzielnego przerwania obwodu obcigzonego cewka
wytacznika. W takim przypadku moze nastgpi¢ zniszczenie przekaznika. Aby wykorzystac
przekaznik OWrez nalezy podlaczy¢ +220V na zacisk X31.4.

Funkcje przekaznikoéw OW 1 ZW moze pehnic¢ rowniez kazdy z przekaznikow progra-
mowalnych po uczynnieniu pary zdarzen: Styki OW zwarte — Styki OW otwarte dla funkcji
OW i pary: Styki ZW zwarte — Styki ZW otwarte dla funkcji ZW. Parametry stykowe tych
przekaznikow sg analogiczne jak przekaznika OWrez.

15. OPIS SYGNALIZACIJI

W niniejszym rozdziale przedstawiono opis sygnalizacji zewng¢trznej (przekazniki) i
wewnetrznej (diody LED) zespotu, w tym sygnalizacji ogdlnej (AW, UP, ALARM) oraz
programowalnej (przekazniki i lampki programowalne).

15.1 SYGNALIZACJA AW, UP, ALARM

Zespot jest wyposazony w uklady sygnalizacji: AWARIA (AW), uszkodzenie pola
(UP) oraz ALARM. Wyjscia przekaznikowe tych ukladéw sygnalizacji sa przytaczone do
szyny okreznej +AwUp (zacisk X34.1 wspdlny dla AW 1 UP oraz zacisk X34.4A dla uktadu
ALARM).
Sygnalizacja AW

Sygnalizacja AW jest uruchamiana po otwarciu wylacznika spowodowanym

zadziataniem zabezpieczenia. Nastepuje zamknigcie stykow przekaznika AW (zacisk X34.2)
oraz §wiecenie diody AW na plycie czotowej zespotu. Oba sygnaty moga by¢ wylaczone po
nacisnieciu przycisku KAS na ptycie czolowej zespotu, lub sygnatem telekasowania (zacisk
X22.8 lub przez tacze komputerowe).
Sygnalizacja UP

Zespot sygnalizuje uszkodzenia pola (UP) poprzez zamkniecie stykow przekaznika
UP (zacisk X34.3) oraz $wiecenie diody UP na plycie czotowej zespotu. Oba sygnaty moga
by¢ wylaczone po naci$nigciu przycisku KAS na ptycie czolowej zespotu, lub sygnatem
telekasowania (zacisk X22.8 lub przez tacze komputerowe).

W tablicy 15.1. zestawiono przyczyny powodujace uruchomienie sygnalizacji UP.
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Tablica 15.1.

Konfiguracja/numer schematu polaczen zewnetrznych
0S1-082/1 OU1l-2:BOW/2 |WZ:D17-P/3 WZ1-UZ-WZ2/4

Oznacz.

UPOS1 Sprzeczne stany OS1

UPQOS2 Sprzeczne stany OS2

UPOU1 Sprzeczne stany OU1

UPOQU2 Sprzeczne stany OU2

UPWZ1 Sprz. stany WZ1 | Sprz. stany WZ1
UPWZ2 Sprz. stany WZ2 | Sprz. stany WZ2
UPUZ Sprz. stany UZ

UPWL Sprzeczne stany wylacznika

UPRN Brak zazbrojenia wylgcznika

UPIO Io> na sygnat

UPGO Go> na sygnat

UPBAT Sygnalizacja UP z BAT+ZS/LRW

UP28 Sygnalizacja UP z wej$cia programowalnego PR28
UP48 Sygnalizacja UP z wejscia programowalnego PR48
UP49 Sygnalizacja UP z wej$cia programowalnego PR49
UP51 Sygnalizacja UP z wejscia programowalnego PR51

Sygnalizacja ALARM

Sygnalizacja ALARM jest uruchamiana przy braku zasilania zespotu napigciem
pomocniczym i po uszkodzeniu zespotu. W zaleznosci od zastosowanej w zespole wersji
sygnalizacji (rownolegta — uruchamiana stykiem zwiernym lub szeregowe — uruchamiana
stykiem rozwiernym) nastepuje zamknigcie lub otwarcie stykow przekaznika ALARM
(zaciski X34.4 lub X34.5) oraz wylaczenie wszystkich przekaznikdéw oraz lampek.
Sygnalizacja moze by¢ skasowana po podaniu napigcia —AwUp na zacisk X34.4A.

16.PROGRAMOWANIE PRZEKAZNIKOW

Zabezpieczenie CZIP-PRO wyposazono w 12 pomocniczych przekaznikéw zwiernych,

ktorych dzialanie moze by¢ programowane samodzielnie przez uzytkownika. W wersji
extCZIP-PRO mozliwe jest zabudowanie karty rozszerzen udostepniajacej 20 dodatkowych
przekaznikéw programowalnych. Programowanie polega na przyporzadkowaniu kazdemu
przekaznikowi pewnej liczby sposrod ustalonej liczby zdarzen i wskazanie skutku, jaki
wybrane zdarzenie powoduje w stanie przekaznika.
Kazde wybrane zdarzenie oddziatuje na przekaznik wylacznie w momencie zmiany swego
stanu (wyzwalanie zboczem) i moze przekaznik zalacza¢ badz wylaczaé. Pozostate, nie
wybrane zdarzenia nie zmieniaja jego stanu. Wystapienie kilku prawie jednoczesnych
zdarzen wybranych skutkuje zgodnie z definicjg ostatniego zdarzenia w sekwencji.

Nastawa ,,Czas impulsu przekaznikbw programowalnych” w grupie nastaw
pomocniczych pozwala na zaprogramowanie w zakresie od 0,1s do 6s (co 0,1s) dtugosci
impulsu przekaznika (czasu zamknigcia lub otwarcia stykow) po dowolnym wczesniejszym
dzialaniu wyzwalajacym. Wybor przekaznika (-0w) umozliwiaja zdarzenia ,tpp po
zadziataniu” .

Przekazniki oznakowane sg numerami od P1 - P12 (w wersji extCZIP-PRO opcjonalnie
dodatkowo P21 do P40) oraz numerami zaciskow listwy obudowy. Uaktywnienie nastaw
przekaznikowych nastepuje z chwilg ich utrwalenia w pamigci nastaw.

Rysunek16.1 zamieszczono liste standardowych zdarzen do programowania przekaznikow



48 CZIP —PRO i extCZIP-PRO (1S) Instrukcja Obstugi

Rysunek 16.2

Kryterium Opis

xX - ALARM Ujawnienie uszkodzenia urzadzenia powoduje wyltaczenie wszystkich przekaznikow.
Nastawa ustalana przez producenta na stafe.

Upom Zalaczenie zasilania pomocniczego, start lub restart zabezpieczenia i przeprowadzenie
testow poczatkowych. Rozpoczecie procedury kalibracyjnej torow pomiarowych.
Zdarzenie mozna uzy¢ do nadawania przekaznikom stanéw poczatkowych.

*1> Rozruch pierwszego stopnia zabezpieczenia nadpradowego fazowego-oznacza przekro-
czenie przez wigkszy z pradow skutecznych IL1, IL2 lub IL3 warto$ci nastawczej I> i
poczatek odliczania zwloki tz. W okresie zataczania operacyjnego, przy uaktywnionej
charakterystyce operacyjnej oznacza rozpoznanie pradu wigkszego od I> + dI> oper.

*I>T Wylaczenie od zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego fazowego — 0znacza podanie
impulsu ‘wylacz’ na cewke wylaczajaca wytacznika.

I> koniec Zakonczenie rozruchu zabezpieczenia nadpradowego fazowego - 0znacza spadek
skutecznych pradéw fazowych IL1, IL2 oraz IL3 ponizej progu powrotu

1>> Rozruch stopnia ‘bezzwtocznego’ zabezpieczenia od zwar¢ migdzyfazowych - oznacza
Przekroczenie przez wickszy z pradow skutecznych IL1, IL2 lub IL3 warto$ci
nastawczej
I>>1 poczatek odliczania zwloki tb. W okresie zalaczania operacyjnego przy
uaktywnio-
nej charakterystyce operacyjnej oznacza rozpoznanie pradu wiekszego od 1>> + dI>>
op

I>>T Wytaczenie od zabezpieczenia zwarciowego migdzyfazowego — 0znacza podanie
impul-
su ‘wylacz’ na cewke wylaczajaca wylacznika.

I1>> koniec Zakonczenie rozruchu stopnia zwarciowego charakterystyki zabezpieczenia
nadpradowe-
go- fazowego — oznacza spadek skutecznych pradéw fazowych ponizej progu powrotu

1Z25>> Zadziatanie blokady zabezpieczenia szyn

1ZS>> Koniec Odpad blokady zabezpieczenia szyn.

*Uo> Rozruch sktadowej zerowej napiecia — przekroczenie progu nastawowego Uon i podje-
cie obserwacji kryteriow admitancyjnych; nie oznacza rozruchu kryteriéw z grupy EU.

Uo> koniec Zakonczenie rozruchu sktadowej zerowej napigcia - 0znacza spadek mierzonej wartosci
napiecia Uo ponizej progu odpadu kpu0* Uon.

*ElI> Rozruch zabezpieczenia ziemnozwarciowego nadpragdowego lo>, niezaleznego (Rlo)
lub zaleznego (Rloz); wyzwol. zdarzenia nastgpuje niezwlocznie po przekroczeniu
progu lon

*EI>T Wylaczenie od zabezpieczenia ziemnozwarciowego nadpradowego lo
zaleznego lub niezaleznego - oznacza podanie impulsu wylgczajacego na cewke OW
wylacznika pola.

EI> koniec Zakonczenie rozruchu zabezpieczenia nadpradowego dla sktadowej zerowej —
oznacza spadek skutecznego pradu doziemienia lo ponizej progu powrotu kpi0*lo>.

GO Rozruch zabezpieczenia susceptancyjnego

GO>T Rozruch zabezpieczenia susceptancyjnego

GO0> koniec Koniec rozruchu zabezpieczenia susceptancyjnego

*RN Rozpoznanie stanu rozbrojenia napedu wytacznika.

RN koniec Rozpoznanie stanu zazbrojenia napedu wytacznika.

WL wyt Wylacznik wylaczony.

WL zat Wylacznik zataczony.

UP WL sprzeczne

UP od stanoéw sprzecznych wylacznika

Koniec tgrOW

Uplyniecie granicznego czasu oczekiwania na wylaczenie.

TZ/ZWIKZ Rozpoznanie i akceptacja sygnatu zataczenia linii zdalnego: TZ, recznego: ZW lub KZ

TW/IOW/KW Rozpoznanie narastajacego zbocza sygnatu zdalnego (TW), recznego (OW) lub (KW)
wylaczenia wytacznika - TW oznacza podanie impulsu ‘wylacz’ na cewke wytacznika.

KAS telem. Rozpoznanie sygnatu zdalnego kasowania urzgdzenia TeleKas - zdarzenie wyzwalane

jest przez narastajace zbocze sygnatu.

KAS przycisk

Nacis$niecie przycisku KAS (kasowanie) na klawiaturze zabezpieczenia.

Nakt. E wyl.

Naktadka przetaczona do pozycji ,,E na wytacz”

Nakt. E sygn.

Naktadka przetaczona do pozycji ,,E na sygnal”
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Koniec UP Koniec UP po ustgpieniu wszystkich przyczyn
UP: cewka OW Sygnalizacja UP: uszkodzona cewka OW
UP: cewka ZW Sygnalizacja UP: uszkodzona cewka ZW
+PR14 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR14.
+PR14T zadzial. Zadziatanie PR14>T po zwloce.
PR14 koniec Zanik pobudzenia wej$cia programowalnego PR14.
*UP:BAT zanik UP: Zanik napiecia BAT
Koniec UP:BAT Powrdt napigcia BAT
Blokada LRW Blokada LRW naktadka
Koniec blok LRW Koniec blokady LRW
Blokada I> Blokada zabezpieczeniowa I>

Koniec blok I>

Koniec blokady zabezpieczeniowej 1>

*UP: E sygnat

UP: Doziemienie na sygnalizacje

Koniec UP: Esyg

Koniec UP po ustgpieniu doziemienia

Koniec UP Koniec UP po ustgpieniu wszystkich przyczyn
WL wyt Wylacznik wylaczony.
WL zat Wylacznik zatgczony.

Styki OW zwart.

Przekaznik sterujacy cewka OW zataczony.

Styki OW otwar.

Przekaznik sterujacy cewka OW wylaczony.

Styki ZW zwart.

Przekaznik sterujacy cewka ZW zalaczony.

Styki ZW otwar.

Przekaznik sterujacy cewka ZW wylaczony.

KAS zdalne

Rozpoznanie sygnatu zdalnego kasowania urzadzenia.

KAS przycisk

Nacisniecie przycisku KAS na klawiaturze zabezpieczenia.

+PR28 rozruch

Pobudzenie programowalnego wejscia PR28.

+PR28T zadzial. Zadziatanie PR28>T po zwloce.

PR28 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR28.
+PR29 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR29.

Wytl. Z SZR Wylaczenie z SZR po zwloce

+PR29T zadzial. Zadziatanie PR29>T po zwloce.

PR29 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR29.
PR37 nieczynne Zdarzenie nieczynne.

PR37 LRW1T Wylaczenie LRW1 po zwloce tpr37.

PR37 nieczynne
PR37 LRW1 kon.

Zdarzenie nieczynne.
Zanik LRW1 — zacisk X22.2.

PR38 nieczynne
PR38 LRW2 wyt.

Zdarzenie nieczynne
Wylaczenie LRW2 po zwloce tpr38 (niezaleznie od blokady LRW)

PR38 nieczynne
PR38 LRW?2 kon.

Zdarzenie nieczynne
Zanik LRW?2 — zacisk X22.3.

PR39 ZS roz. Pobudzenie ZS z pol transformatorow

PR39 ZS>T wyl. Wylaczenie z ZS po zwloce tpr39

+PRA47 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR47.
+PR47T zadzial. Zadziatanie PR47>T po zwloce.

PR47 koniec Zanik pobudzenia wej$cia programowalnego PR47.
+PR48 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR48.
+PR48T zadzial. Zadziatanie PR48>T po zwloce.

PR48 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR48.

+PR49 rozruch
+PR49 BlokTS

Pobudzenie programowalnego wejscia PR49.
Zalaczenie blokady telesterowan.

PR49 KBP2 wyt. Wylgczenie z klapy bezpieczenstwa KBP2
+PR49T zadzial. Zadziatanie PR49>T po zwloce.
PR49 koniec Zanik pobudzenia wej$cia programowalnego PR49.

PR49 kon. BTS

Wylaczenie blokady telesterowan.

+PR51 rozruch

Pobudzenie programowalnego wejscia PR51.

+PRS5I1T zadzial. Zadziatanie PR51>T po zwtloce.

PR51 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR51.
+PR52 rozruch Pobudzenie programowalnego wejécia PR52.
+PR52T zadzial. Zadziatanie PR52>T po zwloce.
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Kryterium Opis

PR52 koniec Zanik pobudzenia wej$cia programowalnego PR52.

0OS1 na szyny Odlacznik szynowy OS1 zamknigty.

OU1 na szyny
WZ1-WZ2 praca

Odtaczniko-uziemnik OU1 dotaczony do szyn
Oba wdzki ruchome wsunigte: praca.

WZ1 praca Woézek ruchomy WZ1 wsunigty: praca.
OS1 otwarty Odlacznik szynowy OS1 otwarty.

OU1 otwarty Odlgczniko-uziemnik OU1L otwarty.
WZ wysunigty Jeden wozek ruchomy wysuniety: test.
WZ1test Wozek ruchomy WZ1 wysunigety: test.
Nieczynne Zdarzenie nieczynne.

OU1 uziemiony
WZ1-WZ2 test
UZ otwarty

Odtaczniko-uziemnik OU1 dotaczony do ziemi
Oba wozki ruchome wysunigte: test
Uziemnik UZ otwarty.

Nieczynne
OU2 uziemiony
KBS1 zadziat.
UZ zamknigty

Zdarzenie nieczynne

Odtgczniko-uziemnik OU2 dotaczony do ziemi
Klapa KBS1: sygn.

Uziemnik UZ zamkniety.

0S2 otwarty
OU2 otwarty
KBW1 zadzial.

Odtacznik szynowy OS2 otwarty
Odtgczniko-uziemnik OU2 otwarty.
Klapa KBW1: sygn.

WZ2 test Woébzek ruchomy WZ2 wysuniety: test.

0S2 na szyny Odltacznik szynowy OS2 zamknigty.

OU2 na szyny Odtaczniko-uziemnik OU2 dotaczony do szyn
KBP1 wytaczen. Klapa KBP1: wyltaczenie.

WZ2 praca Wozek ruchomy WZ2 wsunigty: praca.

TSt telest. Telesterowanie z systemu.

1 sek po TSt Koniec zwloki 1 sek po telesterowaniu.

Blok rejestrat

Wszystkie bufory rejestratora zapetnione.

Rejestrator czynn

Dozwolone nadpisywanie lub sg puste bufory

PR37 nieczynne Nieczynne.
PR37 LRW1 wyl. Wyltaczenie LRW1 po zwloce tpr37 (brak blokady LRW).
PR38 nieczynne Nieczynne.

PR38 LRW2 wyl.

Wytaczenie LRW2 po zwloce tpr38 (brak blokady LRW).

+PR72 rozruch

Pobudzenie programowalnego wejscia PR72.

+PR72T zadzial.

Zadziatanie PR72>T po zwloce.

PR72 koniec

Zanik pobudzenia wej$cia programowalnego PR72.

tpp po zadz. P1

Uptyniecie zwloki tpp po zadziataniu przekaznika P1

tpp po zadz. P2

Uptyniecie zwloki tpp po zadziataniu przekaznika P2

tpp po zadz. P3

Uptyniecie zwloki tpp po zadziataniu przekaznika P3

tpp po zadz. P4

Uptyniecie zwloki tpp po zadziataniu przekaznika P4

tpp po zadz. P5

Uptyniecie zwloki tpp po zadziataniu przekaznika P5

tpp po zadz. P6

Uplyniecie zwloki tpp po zadziataniu przekaznika P6

tpp po zadz. P7

Uplyniecie zwloki tpp po zadziataniu przekaznika P7

tpp po zadz. P8

Uplynigcie zwtoki tpp po zadziataniu przekaznika P8

tpp po zadz. P9

Uplynigcie zwtoki tpp po zadziataniu przekaznika P9

tpp po zadz. P10

Uplynigcie zwtoki tpp po zadziataniu przekaznika P10

tpp po zadz. P11

Uplynigcie zwtoki tpp po zadziataniu przekaznika P11

tpp po zadz. P12

Uptyniecie zwtloki tpp po zadziataniu przekaznika P8

17.} PROGRAMOWANIE LAMPEK

Zespot CZIP-PRO wyposazono w wyposazono w 14 lampek programowanych
oznakowanych numerami od 1 (pierwsza od géry) do 14. Programowanie polega na
przyporzadkowaniu kazdej lampce pewnej liczby zdarzen sposrod ustalonej liczby zdarzen i
wskazaniu skutku, jaki wybrane zdarzenie powoduje w stanie lampki. Niektore zdarzenia
oddziatujg na lampke wytgcznie w momencie zmiany swego stanu (wyzwalanie zboczem) i
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moga lampke zataczac badz wylacza¢. Mozna zaprogramowac §wiecenie lampek na czerwono
lub na zielono. Niektore zdarzenia, np. rozruch zabezpieczen, oddziatujg na lampke w sposob
ciagly. Wystapienie kilku prawie jednoczesnych zdarzen wybranych skutkuje zgodnie z
definicjg ostatniego zdarzenia w sekwencji. Uaktywnienie nastaw lampek nastepuje z chwilg

ich utrwalenia w pamigci nastaw. Warto$¢ domyslna nastaw lampek - brak Swiecenia
W tablicy 17.1. zamieszczono list¢ standardowych zdarzen do programowania lampek

Rysunek 17.1

Kryterium Opis

xX - ALARM Ujawnienie uszkodzenia urzadzenia powoduje wylaczenie wszystkich przekaznikow.
Nastawa ustalana przez producenta na state.

Upom Zalaczenie zasilania pomocniczego, start lub restart zabezpieczenia i przeprowadzenie
testow poczatkowych. Rozpoczecie procedury kalibracyjnej tor6w pomiarowych.
Zdarzenie mozna uzy¢ do nadawania przekaznikom standéw poczatkowych.

*I> Rozruch pierwszego stopnia zabezpieczenia nadpradowego fazowego-0znacza przekro-
czenie przez wigkszy z pradow skutecznych IL1, IL2 lub IL3 warto$ci nastawczej I> i
poczatek odliczania zwloki tz. W okresie zataczania operacyjnego, przy uaktywnionej
charakterystyce operacyjnej oznacza rozpoznanie pradu wiekszego od I> + dI> oper.

*I>T Wylaczenie od zabezpieczenia nadmiarowo-pradowego fazowego — 0znacza podanie
impulsu ‘wylacz’ na cewke wylaczajaca wylacznika.

I> koniec Zakonczenie rozruchu zabezpieczenia nadpragdowego fazowego - 0znacza spadek
skutecznych pradow fazowych IL1, IL2 oraz IL3 ponizej progu powrotu

1>> Rozruch stopnia ‘bezzwtocznego’ zabezpieczenia od zwar¢ migdzyfazowych - oznacza
Przekroczenie przez wigkszy z pradow skutecznych IL1, IL2 Iub IL3 wartosci

nastawczej [>>1 poczatek odliczania zwtoki tb. W okresie zatagczania operacyjnego
przy uaktywnionej charakterystyce operacyjnej oznacza rozpoznanie pradu wiekszego
od I>> + dI>> op

I>>T Wylaczenie od zabezpieczenia zwarciowego miedzyfazowego — 0znacza podanie impul
su ‘wylacz’ na cewke wyltaczajacg wylacznika.

I1>> koniec Zakonczenie rozruchu stopnia zwarciowego charakterystyki zabezpieczenia
nadpradowe-
go- fazowego — oznacza spadek skutecznych pradéw fazowych ponizej progu powrotu

1Z25>> Zadzialanie blokady zabezpieczenia szyn

1ZS>> koniec Odpad blokady zabezpieczenia szyn.

*Uo> Rozruch sktadowej zerowej napigcia — przekroczenie progu nastawowego Uon i podje-
cie obserwacji kryteriow admitancyjnych; nie oznacza rozruchu kryteriow z grupy EU.

Uo> koniec Zakonczenie rozruchu sktadowej zerowej napiecia - 0znacza spadek mierzonej wartosci
napiecia Uo ponizej progu odpadu kpu0* Uon.

*ElI> Rozruch zabezpieczenia ziemnozwarciowego nadpradowego lo>, niezaleznego (Rlo)
lub zaleznego (Rloz); wyzwol. zdarzenia nastepuje niezwlocznie po przekroczeniu
progu lon

*EI>T Wylaczenie od zabezpieczenia ziemnozwarciowego nadpradowego lo zaleznego lub
niezaleznego - oznacza podanie impulsu wylaczajacego na cewke OW wylacznika pola.

EI> koniec Zakonczenie rozruchu zabezpieczenia nadpradowego dla sktadowej zerowej — 0znacza
spadek skutecznego pradu doziemienia Io ponizej progu powrotu kpi0*Io>.

GO Rozruch zabezpieczenia susceptancyjnego

GO>T Rozruch zabezpieczenia susceptancyjnego

GO0> koniec Koniec rozruchu zabezpieczenia susceptancyjnego

*RN Rozpoznanie stanu rozbrojenia napedu wytacznika.

RN koniec Rozpoznanie stanu zazbrojenia napedu wytacznika.

WL wyt Wylacznik wylaczony.

WL zal Wylacznik zataczony.

UP WL sprzeczne

UP od stanow sprzecznych wytacznika

Koniec tgrOW

Uplyniecie granicznego czasu oczekiwania na wylaczenie.

TZ/ZWIKZ Rozpoznanie i akceptacja sygnatu zalaczenia linii zdalnego: TZ, recznego: ZW lub KZ

TW/IOW/KW Rozpoznanie narastajacego zbocza sygnatu zdalnego (TW), recznego (OW) lub (KW)
wylaczenia wylacznika - TW oznacza podanie impulsu ‘wyltacz’ na cewke wytacznika.

KAS telem. Rozpoznanie sygnatu zdalnego kasowania urzadzenia TeleKas - zdarzenie wyzwalane

jest przez narastajace zbocze sygnatu.
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Kryterium Opis

KAS przycisk Nacisniecie przycisku KAS (kasowanie) na klawiaturze zabezpieczenia.
Nakt. E wyt. Naktadka przetaczona do pozycji ,,E na wytacz”

Nakt. E sygn. Naktadka przetaczona do pozycji ,,E na sygnat”

Koniec UP Koniec UP po ustgpieniu wszystkich przyczyn

UP: cewka OW Sygnalizacja UP: uszkodzona cewka OW

UP: cewka ZW Sygnalizacja UP: uszkodzona cewka ZW

+PR14 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR14.

+PR14T zadziat. Zadziatanie PR14>T po zwloce.

PR14 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR14.

*UP:BAT zanik

UP: Zanik napigcia BAT

Koniec UP:BAT

Powrdt napigcia BAT

Blokada LRW Blokada LRW naktadka
Koniec blok LRW Koniec blokady LRW
Blokada I> Blokada zabezpieczeniowa I>

Koniec blok I>

Koniec blokady zabezpieczeniowej 1>

*UP: E sygnat

UP: Doziemienie na sygnalizacje

Koniec UP: Esyg

Koniec UP po ustgpieniu doziemienia

Koniec UP Koniec UP po ustgpieniu wszystkich przyczyn
WL wyt Wylacznik wylaczony.
WL zat Wylacznik zatgczony.

Styki OW zwart.

Przekaznik sterujacy cewka OW zataczony.

Styki OW otwar.

Przekaznik sterujacy cewka OW wylaczony.

Styki ZW zwart.

Przekaznik sterujacy cewka ZW zalaczony.

Styki ZW otwar.

Przekaznik sterujacy cewka ZW wylaczony.

KAS zdalne

Rozpoznanie sygnatu zdalnego kasowania urzadzenia.

KAS przycisk

Nacisniecie przycisku KAS na klawiaturze zabezpieczenia.

+PR28 rozruch

Pobudzenie programowalnego wejscia PR28.

+PR28T zadzial. Zadziatanie PR28>T po zwloce.

PR28 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR28.
+PR29 rozruch Pobudzenie programowalnego wejécia PR29.

Wyt Z SZR Wylaczenie z SZR po zwloce

+PR29T zadzial. Zadziatanie PR29>T po zwloce.

PR29 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR29.
PR37 nieczynne Zdarzenie nieczynne.

PR37 LRWIT Wylaczenie LRW1 po zwloce tpr37.

PR37 nieczynne
PR37 LRW1 kon.

Zdarzenie nieczynne.
Zanik LRW1 — zacisk X22.2.

PR38 nieczynne
PR38 LRW2 wyt.

Zdarzenie nieczynne
Wylaczenie LRW2 po zwloce tpr38 (niezaleznie od blokady LRW)

PR38 nieczynne
PR38 LRW?2 kon.

Zdarzenie nieczynne
Zanik LRW?2 — zacisk X22.3.

PR39 ZS roz. Pobudzenie ZS z pol transformatorow

PR39 ZS>T wyl. Wylaczenie z ZS po zwtoce tpr39

+PR47 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR47.
+PR47T zadzial. Zadziatanie PR47>T po zwloce.

PR47 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR47.
+PR48 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR48.
+PR48T zadzial. Zadziatanie PR48>T po zwloce.

PR48 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR48.

+PR49 rozruch
+PR49 BlokTS

Pobudzenie programowalnego wejscia PR49.
Zalgczenie blokady telesterowan.

PR49 KBP2 wyt. Wylgczenie z klapy bezpieczenstwa KBP2
+PR49T zadzial. Zadziatanie PR49>T po zwloce.
PR49 koniec Zanik pobudzenia wejscia programowalnego PR49.

PR49 kon. BTS

Wylaczenie blokady telesterowan.

+PR51 rozruch

Pobudzenie programowalnego wej$cia PR51.

+PR51T zadziat.

Zadziatanie PR51>T po zwloce.
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Kryterium Opis

PR51 koniec Zanik pobudzenia wej$cia programowalnego PR51.
+PR52 rozruch Pobudzenie programowalnego wejscia PR52.
+PR52T zadzial. Zadziatanie PR52>T po zwloce.

PR52 koniec Zanik pobudzenia wej$cia programowalnego PR52.
OS1 na szyny Odlacznik szynowy OS1 zamknigty.

OU1 na szyny
WZ1-WZ2 praca

Odtaczniko-uziemnik OU1 dotaczony do szyn
Oba woézki ruchome wsunigte: praca.

WZ1 praca Woézek ruchomy WZ1 wsunigty: praca.

OS1 otwarty Odlacznik szynowy OS1 otwarty.

OU1 otwarty Odtaczniko-uziemnik OU1 otwarty.
WZ wysunigty Jeden wozek ruchomy wysuniety: test.
WZ1test Wozek ruchomy WZ1 wysunigety: test.
Nieczynne Zdarzenie nieczynne.

OUL1 uziemiony
WZ1-WZ2 test
UZ otwarty

Odtaczniko-uziemnik OU1 dotaczony do ziemi
Oba wozki ruchome wysunigte: test
Uziemnik UZ otwarty.

Nieczynne
OU2 uziemiony
KBSI1 zadziat.

Zdarzenie nieczynne
Odtaczniko-uziemnik OU2 dotaczony do ziemi
Klapa KBS1: sygn.

UZ zamknigty Uziemnik UZ zamkniety.

OS2 otwarty Odtacznik szynowy OS2 otwarty
OU2 otwarty Odtgczniko-uziemnik OU2 otwarty.
KBW1 zadziat. Klapa KBW1: sygn.

WZ2 test Woébzek ruchomy WZ2 wysuniety: test.
0S2 na szyny Odltacznik szynowy OS2 zamknigty.

OU2 na szyny
KBP1 wylaczen.

Odtaczniko-uziemnik OU2 dotaczony do szyn
Klapa KBP1: wylaczenie.

WZ2 praca Woébzek ruchomy WZ2 wsunigty: praca.
TSt telest. Telesterowanie z systemu.
1 sek po TSt Koniec zwtoki 1 sek po telesterowaniu.

Blok rejestrat

Wszystkie bufory rejestratora zapetnione.

Rejestrator czynn

Dozwolone nadpisywanie lub sa puste bufory

PR37 nieczynne Nieczynne.
PR37 LRWI wyl. Wytaczenie LRW1 po zwloce tpr37 (brak blokady LRW).
PR38 nieczynne Nieczynne.

PR38 LRW2 wyt.

Wylaczenie LRW2 po zwloce tpr38 (brak blokady LRW).

+PR72 rozruch

Pobudzenie programowalnego wej$cia PR72.

+PR72T zadzial.

Zadziatanie PR72>T po zwloce.

PR72 koniec

Zanik pobudzenia wejécia programowalnego PR72.

tpp po zadz. P1

Uptyniecie zwloki tpp po zadziataniu przekaznika P1

tpp po zadz. P2

Uplyniecie zwloki tpp po zadziataniu przekaznika P2

tpp po zadz. P3

Uptyniecie zwloki tpp po zadziataniu przekaznika P3

tpp po zadz. P4

Uplyniecie zwloki tpp po zadziataniu przekaznika P4

tpp po zadz. P5

Uplynigcie zwloki tpp po zadziataniu przekaznika P5

tpp po zadz. P6

Uplynigcie zwtoki tpp po zadziataniu przekaznika P6

tpp po zadz. P7

Uplynigcie zwtoki tpp po zadziataniu przekaznika P7

tpp po zadz. P8

Uplynigcie zwtoki tpp po zadziataniu przekaznika P8

tpp po zadz. P9

Uptyniecie zwtoki tpp po zadziataniu przekaznika P9

tpp po zadz. P10

Uptyniecie zwtloki tpp po zadziataniu przekaznika P10

tpp po zadz. P11

Uptyniecie zwtoki tpp po zadziataniu przekaznika P11

tpp po zadz. P12

Uptyniecie zwtoki tpp po zadziataniu przekaznika P8
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18. POMIARY

Zespot CZIP-PRO opracowano z mys$la o realizacji dwoch celéw: zasadniczego celu,
zogniskowanego na wypelianiu funkcji zabezpieczeniowych 1 celu pomocniczego,
polegajacego na dokonywaniu elektrycznych pomiarow ruchowych w polu stacji. Funkcje
zabezpieczeniowe przekaznika majg priorytet nad pomiarami ruchowymi.

Realizacja obu celow wymaga dokonywania systematycznych pomiaréw
podstawowych wielko$ci elektrycznych pola. CZIP-PRO dokonuje pomiaru nastepujacych
zasadniczych wartosci, stanowigcych podstawe realizacji kryteriow zabezpieczeniowych:

e trzech pradéw fazowych: IL1, IL2, IL3,

e pradu sktadowej zerowej lo,

e napigcia sktadowej zerowej Uo,

e trzech napi¢¢ miedzyfazowych: U12, U23, U31.

Wyszczegolnione wielko$ci stanowia zestaw mierzonych wartosci zrodlowych. Wszystkie
wielkos$ci zrédlowe wprowadzane sg do urzadzenia za pomoca obwodow wejSciowych,
ktorych zasadniczymi elementami sg przekladniki pradowe i napieciowe. Przektadniki
zapewniaja niezbgdng izolacj¢ galwaniczng zaciskow wejsciowych od obwodow
wewnetrznych a  ponadto dokonujg wstgpnego przystosowania sygnalu do cech
1 zakresow obwodow pomiarowych przekaznika. Pomiary wielkosci zrédtowych maja postaé
probek cyfrowych. W sprzggnigtym bezposrednio z torem pomiarowym komputerze, probki
pradow i napie¢ poddawane sg wstgpnemu skalowaniu i obrobcee cyfrowe;.

W urzadzeniu CZIP-PRO  uzyteczng informacja o wielkoSci Zrodlowej jest
rzeczywista warto$¢ skuteczna pradow i napig¢ (true RMS). Warto$¢ skuteczna w mozliwie
najwiekszym stopniu odwzorowuje cechy mocowe i energetyczne przebiegu w warunkach
wspotudziatu harmonicznych czgstotliwosci podstawowe;.

Na podstawie wielko$ci Zrédlowych wyznaczane sg obliczeniowo warto$ci pochodne.

Wartosci pochodne odnosza si¢ w catosci do pomiaréw ruchowych w polu. Nalezg
do nich szacowane chwilowe moce trojfazowe czynne i bierne, moce usrednione
w kroczacych oknach 15-to minutowych oraz chwilowy tangens kata fazowego odbioru.
Ponadto obliczane sa kumulowane, dwukierunkowe energie czynne i bierne w strefach
czasowych, szacowane energie strat w linii w strefach czasowych, moce szczytowe w
kroczacych oknach 15-to minutowych w strefach czasowych, kumulowane, dwukierunkowe
energie catkowite czynne 1 bierne oraz usrednione tangensy katéw fazowych dla kierunku
wyplywu energii.

Wszystkie mierzone wartosci zrodlowe i obliczeniowe warto$ci pochodne przeliczane
sa do systemu jednostek SI i moga by¢ na Zyczenie operatora prezentowane na wyswietlaczu
LCD oraz na zadanie komputera nadzorczego wydawane poprzez linie sprzegu szeregowego
w postaci komunikatow komputerowych. Oba kierunki prezentowania wynikow sa wzajemnie
niezalezne.  Dla utatwienia obstugi eksploatacyjnej zabezpieczenia a takze dla uproszczenia
testowania i oceny metrologicznej urzadzenia, wielkosci zrodtowe 1 cze$¢ obliczeniowych
wielkosci pochodnych jest prezentowana na zewnatrz w dwoch roznych skalach:
jako warto$ci wtérne, wyrazone w jednostkach sygnaléw obserwowanych na zaciskach
urzadzenia, (identyfikowane cyfra 3 i wyr6znione na wyswietlaczu malgq litera ,,w”),
jako wartosci pierwotne, przeliczone przez przekladnie na stron¢ SN (identyfikowane
cyfra 4 i wyroznione dodatkowo na wysSwietlaczu mala literg ,,p”)

Wyboru grupy wyswietlanych wartosci dokonuje si¢ za pomocg operacji klawiaturowych.
Wsrod nastaw zwigzanych bezposrednio z procedurami wyliczania wielkosci pochodnych
oraz ze sposobem ich skalowania nalezy wymieni¢:

nastawe znamionowego napiecia pierwotnego,



CZIP —PRO i extCZIP-PRO (1S) Instrukcja Obstugi

55

nastawe przekladni pierwotnych przekladnikow pradowych fazowych thetalf,
nastawe przekladni pierwotnego przekladnika skladowej zerowej pradu thetalo,
nastawe zmiany znakowania mocy czynnych i biernych.

nastawe doboru wariantu stref czasowych.

18.1 POMIARY WIELKOSCI WTORNYCH
Cechy pomiarow wtornych przedstawia tablica 18.1 .

Tablica 18.1
OPIS ZNACZENIE i ZAKRES UWAGI

Prad IL1 w Warto$¢ skuteczna pradu fazowego

Prad IL2 w Zakres: 0192 [A]

Prad IL3 W

Prad Ifmax w Maksimum ze skutecznych wartosci pra- | Sygnaty TZ, ZW i KZ bezposrednio przed
dow fazowych w liniach L1, L2 i L3, za-{ zataczeniem linii zerujg dotychczasowy stan
rejestrowane od momentu ostatniego zata- Ifmax.
czenia linii impulsem TZ, ZW lub KZ.
Zakres: 0 — 192 [A]

Prad Io W Warto$¢ skuteczna pradu zerowego lo
Zakres: 0 -6 [A]

Napigcie Uo  w  |Warto$¢ skuteczna napigcia zerowego Uo

Zakres:0 - 130 [V]

Napigcie Ul2 w
Napigcie U23 w
Napiecie U3l w

Wartos¢ skuteczna napigcia migdzyfazo-
wego
Zakres: 0-130[V]

Yo Admitancja obwodu sktadowej zerowej
linii Zakres: 0 — 100 [mS]

Go Konduktancja obwodu sktadowej zerowe;j
linii Zakres: 0 - 10 [mS]

Bo Susceptancja obwodu sktadowej zerowej

linii. Zakres: 0 - 10 [mS]

Pomiary realizowane jedynie w przypadku
uaktywnienia (za  pomoca  nastaw)
kryterium admitancyjnego RYo, konduk-
tancyjnego RGo, lub susceptancyjnego
RBo oraz przekroczenia przez Uo
nastawionej wartosci kryterialne;j.

P3 moc czynna w

Wartos$¢ skuteczna mocy czynnej
trojfazowej (1-sekundowej).
Zakres: 0-10 000 [W]

Warto§¢ mocy opatrywana jest znakiem,
wskazujacym kierunek przeplywu mocy - w
linie (+), z linii (-). Wskazanie mocy jest
usredniane w oknie 1 sekundowym.

Q3 moc bierna w

Warto$¢ skuteczna mocy biernej
trojfazowej (1-sekundowej).
Zakres: 0 -10000 [var]

P315min cz w

Warto$¢ skuteczna mocy czynnej trojfa-
zowej, usredniana w oknie 15-to minuto-

wym.
Zakres: 0-10 000 [W]

Moc  wyliczana  jest jako  suma
znakowanych mocy czynnych lub biernych
linii L1, L2 i L3 i zwielokrotniona o wspot-
czynnik 1.5, a nastgpnie usredniana w

kroczagcym  oknie  15-to  minutowym.
Wskazanie mocy przyjmuje znak ujemny w
drugiej 1 czwartej C¢wiartce uktadu
wspotrzednych.
Q315 min br w Wartos¢ skuteczna mocy biernej trojfa-
zowej, usredniana w oknie 15-to minuto-
wym.
Zakres: 0-10000 [var]
f w Czgstotliwos¢ sieci

Zakres: 20 — 100 Hz
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18.2 POMIARY WIELKOSCI PIERWOTNYCH
Cechy pomiaréw pierwotnych przedstawia tablica 16.2.

Tablica 18.2
OPIS ZNACZENIE i ZAKRES UWAGI
Prad IL1 p | Warto$¢ skuteczna pradu fazowego linii. | thetalf jest wartoscig nastawy (ident 001) —
Prad IL2 p |Zakres: przektadnia pradowych przektadnikow pier-
Prad IL3 p |0 - (min. z liczb: 192* thetalf, 10 000) [A] | wotnych fazowych
Prad Ifmax p |Maksimum ze skutecznych wartosci | Sygnaty TZ, ZW, KZ bezposrednio przed
pradéw fazowych w liniach L1, L2 i L3, | zalaczeniem linii zeruja dotychczasowy stan
zarejestrowane od momentu ostatniego | Ifmax.
zalgczenia linii impulsem TZ, ZW lub KZ
Zakres: jak dla pradéw pierwot. IL1-1L3
Prad To p | Warto$¢ skuteczna pradu zerowego lo. thetalo jest warto$cig nastawy (ident 002) —
Zakres: przektadnia filtru sktadowej zerowej pradu
0-(min. z liczb: 6*thetalo, 1 000) [A]
Napigcie Uo p | Warto$¢ skuteczna napiecia skladowej | Un jest warto$cia napiecia przewodowego w
zerowej Uo. [kV], zadawanego w nastawie (ident 000)
Zakres:0 - 130* Un/(\3*100) [kV] Uo przeliczane jest przez przektadnie fazo-
wa Un/(N3*100) takie w okresach rozru-
chéw Kryteriow zabezpieczeniowych
Napiecie U12 p | Warto$¢ skuteczna napigcia migdzyfazowe-
Napigcie U23 p |go.
Napiecie U31 p |Zakres: 0-130*Un/100 [kV]
P3 moc czynna p | Warto$¢ skuteczna mocy czynnej trojfazo- | Moc wyliczana jest jako suma znakowanych
wej, usredniana w oknie jednosekundowym | mocy czynnych linii L1, L2 i L3.
dodatnia przy wydatku energii w linie, uje-
mna w przeciwnym przypadku.
Zakres: 0-100 [MW]
Q3 moc bierna p | Warto$¢ skuteczna mocy biernej trojfazo- | Moc wyliczana jest jako suma znakowanych
wej, usredniana w oknie jednosekundowym| mocy biernych linii L1, L2 i L3.
dodatnia przy obciazeniu indukcyjnym, uje-
mna przy pojemnosciowym.
Zakres: 0 -100 [Mvar]
P3max 0 15 min p [ Warto$¢ szczytowa skutecznej mocy czyn- | Wyznaczana moc jest usredniang w okresach
P3max1 15 min p [nej trojfazowej, odpowiedniow 0, 1,2 13 | 15-to minutowych (z rozdzielczoscig 1-min)
P3max 2 15 min p |strefie czasowe;j. warto$cig szczytowg mocy czynnej lub
P3max3 15 min p | Zakres: 0 — 100 [MW] biernej w strefie czasowej od momentu zata-
Q3max 0 15 min p | Warto$¢ szczytowa skutecznej mocy bier- |czenia zespolu do napigcia pomocniczego,
Q3max1 15 min p |nej trojfazowej, odpowiedniow 0, 1,2 3 |badz od zdalnego zerowania rejestru.
Q3max2 15 min p |strefie czasowe;. Ze wskazaniem mocy sprzegniety jest
Q3max 3 15min p | Zakres: 0 — 100 [Mvar] znacznik czasowy momentu zarejestro-
wania maksimum.
ECz+  strefy0 p | Warto$¢ skumulowanej energii czynnej Energia naliczana jest w okresie danej strefy
ECz+  strefyl p | wystanej w lini¢ odpowiednio w 0, 1,213 |czasowej (kolejnych dni) dla kierunku
ECz+  strefy2 p |strefie czasowej. wydatku energii w lini¢ (bez cofania stanu).
ECz+  strefy3 p | Zakres: 0-10000 [MWh]
ECz- strefy 0 p | Warto$¢ skumulowanej energii czynnej Energia naliczana jest w okresie danej strefy
ECz- strefy 1 p | pobranej z linii odpowiedniow 0, 1,213 |czasowej (kolejnych dni) dla kierunku
ECz- strefy2 p |strefie czasowej. poboru energii z linii (bez cofania stanu).
ECz- strefy 3 p | zakres: 0-10 000 [MWh]
EBr+ strefy 0 p | Warto$¢ skumulowanej energii bierne;j Energia naliczana jest w okresie danej strefy
EBr+  strefyl p | wystanej w linie odpowiednio w 0, 1,213 |czasowej (kolejnych dni) dla kierunku
EBr+ strefy 2 p | strefie czasowej. wydatku energii w linie (bez cofania stanu)
EBr+ strefy 3 p | Zakres: 0-10 000 [Mvarh]




X 12: Igrl*thetalf — Igr2*thetalf [kA]
X 13: Igr2*thetalf — Igr3*thetalf [kA]
X 14: Igr3*thetalf — 192*thetalf [KA]
gdzie:

Igrl — Igr3: prady graniczne wylacznika;
patrz tablica 16.2.

thetalf: przektadnia przektadnikow
pradowych fazowych; patrz tablica 14.1.
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OPIS |  ZNACZENIE i ZAKRES | UWAGI
EBr- strefy 0 p | Warto$¢ skumulowanej energii bierne;j Energia naliczana jest w okresie danej strefy
EBr- strefy 1 p | pobranej z linii odpowiedniow 0,1,2i3 |czasowej (kolejnych dni) dla kierunku
EBr- strefy 2 p | strefie czasowej. poboru energii z linii (bez cofania stanu).
EBr- strefy 3 p | Zakres: 0 - 10 000 [Mvarh]
ECz+catkow. p | Energia czynna catkowita wydana w lini¢. | Energia kumulowana przez caty okres
Zakres: 0-100 000 [MWh] pomiaréw dla wydatku energii w lini¢ (bez
Nawrotow).
ECz- catkow. p | Energia czynna catkowita pobrana z linii. |Energia kumulowana przez caly okres
Zakres: 0 - 100 000 [MWh] pomiaréw dla poboru energii z linii (bez
Nawrotow).
EBr+ catkow. p | Energia bierna calkowita wydana w lini¢. |Energia kumulowana przez caly okres
Zakres: 0-100 000 [Mvarh] pomiaréw dla wydatku energii w lini¢ (bez
Nawrotow).
EBr- catkow. p | Energia bierna catkowita pobrana z linii Energia kumulowana przez caly okres
Zakres: 0-100 000 [Mvarh] pomiarow dla poboru energii z linii (bez
nawrotow).
tg Fi Q3/P3 Tangens chwilowego kata fazowego | Zakres: 0 — 1000
obciazenia linii (ze znakiem), wyliczany | Maksimum  modulu  tangensa  kata
ze stosunku usrednionych, jednosekundo- | ograniczono do 999.99
wych mocy tréjfazowych: biernej czynnej.
tg Fi Q3m/P3m Tangens kata fazowego obcigzenia linii (ze
znakiem), wyliczany ze stosunku mocy
szczytowych  (15-to minutowych) strefy
biezace;j.
tg Fi strefy Tangens $redni kata fazowego obcigzenia
linii (ze znakiem), wyliczany ze stosunku
energii kumulowanych strefy biezacej:
biernej (EBr+ strefy n) i czynnej (ECz+
strefy n) wydanych w linig.
tg Fi $r. catk. Tangens $redni kata fazowego obciazenia
linii (ze znakiem), wyliczany ze stosunku
energii calkowitych: biernej (EBr+) i
czynnej (ECz+) wydanych w linie.
Y11 wylgczen p Kumulowana suma skutecznych pradéw Jako warto§¢ pradu wytaczonego przyjmuje
Y12 wylaczen p | wylaczonych przez wylacznik gtowny. si¢ maksimum ze skutecznych wartosci
Y13 wylaczen p | Zakres: pradow linii L1, L2 i L3 od momentu
Y 14 wylgczen p Y I1: 0 — Igrl*thetalf [KA] podania impulsu wylaczajacego na cewke

wylacznika do chwili zaniku pradu.
Kumulowana suma o0znacza wartosci pragdow
przeliczonych przez przektadni¢ na strong
pierwotng sieci. Warto§¢ pamigtana jest
niezaleznie od dlugoséci przerwy zasilania
Upom.

Do pomiaréw pierwotnych zaliczamy réwniez grupe znacznikow czasowych zwigzanych z
rejestracja mocy maksymalnych. Grupa obejmuje osiem znacznikéw, odpowiadajacych
momentom zarejestrowania mocy maksymalnych (czynnych i biernych) w 15-to minutowych,

kroczacych oknach czterech stref czasowych dnia (dobieranych za pomocg nastawy

,,Dobor

stref czasowych” na wys$wietlaczu lub na ekranie programu CZIP-Set. Pelng prezentacje
mocy maksymalnych i znacznikoéw czasowych zapewnia program CZIP-Set.




58 CZIP —PRO i extCZIP-PRO (1S) Instrukcja Obstugi

19. LOGIKI PROGRAMOWALNE

Urzadzenia systemu CZIP maja dostepny modul do obstugi logik programowalnych
uzytkownika, obstugiwany w oprogramowaniu narzedziowym CZIP-SET za pomocag
narzedzia edytor logik. Narzedzie to zwicksza mozliwosci w zakresie dostosowywania
urzadzen systemu CZIP do indywidualnych rozwigzan i potrzeb. Edytor logik umozliwia
zaprojektowane programowalnych logik uzytkownika, przy wykorzystaniu elementéw
konfiguracyjnych takich jak: udostepnione wejscia i wyjscia dwustanowe, bramki logiczne,
timery, przerzutniki sygnatéw dwustanowych i inne.

Okno edytora zawiera obszar przeznaczony do graficznego projektowania schematu logik.
Schemat graficzny jest tadowany automatycznie z pliku nastaw. Za pomocg opcji menu Z
lewej strony moze zosta¢ rowniez odczytany z zewngtrznego pliku, zapisany bezposrednio do
urzadzenia, wyczyszczony lub wyeksportowany do pliku.

W obszarze edytora logik zostaly zaplanowane panele, z ktorych kazdy reprezentuje jeden
sygnat logiczny (SL). Kolejne sygnaty SL1, SL2, SL3 ... nalezy traktowa¢ jako wyniki
zaprojektowanych logik. Zawarto$¢ poszczegélnych paneli moze by¢é przenoszona,
kopiowana lub usuwana oraz rozwijana i zwijana wedtug potrzeb uzytkownika.

Schematy logiki konfiguruje si¢ wybierajac rodzaj wejscia sposrod udostgpnionych sygnatow
wejsciowych oraz rodzaj bramek logicznych oraz dwustanowych, natomiast potaczenia
migdzy nimi pojawiaja si¢ automatycznie. Dodatkowo dla kazdego panelu mozna
wprowadzi¢ u gory opis schematu logicznego podajac w nim np. jego zastosowanie. W
kazdym panelu domyslnie pojawiajg si¢ trzy sygnaty wejsciowe, jednak ich liczba moze by¢

modyfikowana przez wybor liczby wejs¢ przy konfigurowaniu bramki logicznej,
maksymalnie 8 wej$¢ do kazdej bramki.
&1 Edytor logik programowalnych - O x

Narzedzia ~ (2]

) @ |;| @ Bank 1 brak
Bank 2 brak
Wejséia R |Zabemiecaenia | g 3 ek
Bank 4 brak
[ | 21 I
Eksport 0R Widcie (SL1 - Przekainki
]
9 Drukuj '— [[] Zmienna wewnetrzna
= Lampka progr ina Py
P | I T . Lo
24 Bank 1: brak
~ 2o E g IE Zabe Bank 2 brak
= Weisdia ® ZPIECIENE | Bank 3: brak
< |Rozwit Preckaini prom - 201H Bank 4 brak
N
Il Wyicie (SLZ | Preskaini
R 900 | ] Zmienna wewngtrzna
Emm —
Brak
Wejscia
s }———1;
RS ol )
Wytdcie (SL3
— S —
[&] Zmienna wewngtrzna
Brak

18.1 Panele sygnatow logicznych

Sygnat logiczny uzyskiwany na wyjs$ciu kazdego schematu logicznego jest elementem statym.
To oznacza, ze podczas kopiowanie lub przenoszenia elementéw logiki pomiedzy panelami,
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zawarto$¢ pola wyjSciowego sygnatu logicznego pozostaje stale na swojej pozycji.
Uzytkownik moze natomiast wprowadza¢ nazwe wilasng dla sygnatu logicznego
(maksymalnie 20 znakéw), zamiast standardowej nazwy typu np. "Syg. logiczny 1”. Podana
nazwa uzytkownika bedzie wowczas widoczna we wszystkich innych miejscach uzycia tego
parametru.

Sygnat logiczny moze zosta¢ rowniez wykorzystany jako sygnat wejsciowy na innym panelu.
To pozwala na wielokrotne zagniezdzanie struktury logik i ich rozbudowywanie o kolejne
polaczenia.

Dodatkowo sygnal logiczny uzyskiwany na wyjsciu moze mie¢ charakter zmiennej
wewnetrznej (poprzez zaznaczenie takiej opcji pod nazwg pola wyjscia). Wowczas sygnat
logiczny jest widoczny tylko w edytorze logik i petni funkcje parametru lokalnego np.
stuzacego tylko do =zagniezdzania schematu potaczen. Jezeli sygnatowi logicznemu
pozostawimy charakter zmiennej globalnej, beda dla niego dostepne do skonfigurowania takie
wlasciwosci jak dziatanie zabezpieczen w 4 bankach, dziatanie przekaznikow oraz lampek.
Dodatkowo wszystkie skonfigurowane i powigzane z sygnalem logicznym zewne¢trznym
nastawy beda wyswietlane w prawej czesci panelu. Dzigki temu uzytkownik widzi w jednym
oknie wszelkie ustawienia dotyczycace skonfigurowanych parametrow dla sygnatu
logicznego.

Wybor wejscia n

Brak

Alamm {uszkodzenie urzadzenia)

Gotowosé do zalgczenia

Odrzucony ZW z powodu U< (blokada podnapigciowa na zalacze:
Odrzucony ZW z powodu U> (blokada nadnapieciowa na zalacze
Zabezpieczenia

Blokady

Uszkodzenia pola

Wejscia

Lampki

Przekainiki

Automatyki

Sygnaly sterujgce

)] - - ) ) - - )

[

v X

18.2 Kategorie sygnalow wejsciowych

Bloki wejscia wskazuje si¢ przez kliknigcie prawym przyciskiem myszy w obszar pola i
wybor jednej z udostepnionych opcji na liscie. Wybor typu wejscia jest dokonywany sposrod
sygnatow dwustanowych, w tym: wej$¢ binarnych, wyj$¢ zabezpieczen, rozruchow, blokad,
sygnatow przekaznikow i lampek oraz innych elementéw automatyki zabezpieczeniowej. W
celu ulatwienia wyszukiwania, opcje zostaly pogrupowane zgodnie z ich przeznaczeniem.
Dodatkowo pole wyszukiwania filtruje list¢ dostepnych opcji dopasowujac ja do
wpisywanych sekwencji znakoéw, wedtug kategorii widocznych w oknie wyboru wejscia.
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Bloki bramek s3 rowniez wskazywane przez kliknigcie prawym przyciskiem myszy w obszar
pola i wybor jednej z dostepnych opcji na liscie. Kazdy sygnat wejsciowy ma przypisany blok
bramki dwustanowej, ktory moze pozosta¢ pusty (bez bramki) lub mozna mu wskazaé
bramke negacji NOT, zbocze narastajgce lub zbocze opadajgce. Bramke negacji mozna
robwniez zastosowa¢ do sygnalu wyjscia. Operacje dla bramek logicznych mozna
konfigurowa¢ w ten sam sposob wybierajac jedng z opcji opisanych w tabeli ponizej sposrod
standardowych elementow logicznych, timeréw, przerzutnikow i licznika.

Bramki logiczne

(zapisane w standardzie 1EC)

Timery, przerzutniki, licznik
(parametryzowane czasem w sekundach)

1 Bramka NOT

-

I TON: Ustawia stan swojego

TON zalaczenie z | wyjscia Q na ON

op6znieniem | (wlaczony) po uplywie
zadanego czasu
opdznienia

Bramka AND
&

TOF: Ustawia stan swojego
—| wylaczenie z | wyjscia Q na OFF

TOF

opdznieniem | (wylaczony) po uptywie
zadanego czasu
opdznienia

Bramka OR

Il TP: Generuje  pojedynczy
p [ | Pojedynczy | impuls na wyjsciu Q o

impuls ustalonym czasie
trwania

= Bramka NAND

(not and)

TG: impulsy | Pelni funkcje
Il generatora fali
prostokatnej 0

wypetnieniu 50%

Bramka NOR

=1 b (not or)

Przerzutnik Przerzutnik Z
=

rs || RS dominujacym sygnatem

Reset (w przypadku
dwoch takich samych
stanow na wejsciach —
na wyjsciu ustawiany
stan z wejscia R)

Zbocze

f — | narastajace

= Przerzutnik Przerzutnik z
s | |SR dominujagcym sygnatem

Set

(w przypadku dwoch
takich samych stanow
na wejsciach - na
wyj$ciu ustawiany stan
z wejscia S)

Zbocze
{ — | opadajace

[m Licznik CTU | Licznik zlicza (w gore)

cu liczbe wykrytych zbocz

narastajacych

Tablica 18.1

Wyniki logik (SL) mozna wykorzystywa¢ do dalszego konfigurowania urzadzen systemu
CZIP. Sygnaly logiczne s3 dostepne m.in. w nastawach gléwnych pod nazwa
»Zabezpieczenia prog. syg. log.”. Konfiguracja tych zabezpieczen jest analogiczna do




CZIP —PRO i extCZIP-PRO (1S) Instrukcja Obstugi 61

zabezpieczen dostgpnych pod nazwa ,,Zabezpieczenia prog. grupa I” i ,,Zabezpieczenia prog.
grupa II”. Dla kazdego sygnalu logicznego jest mozliwe zaplanowanie dziatania jednej z
dostepnych funkcji zabezpieczeniowych oraz okreslenie czasu opoéznienia zadziatania tego
zabezpieczenia.

W podobny sposob sygnatly logik programowalnych moga by¢ wykorzystane do konfiguracji
parametréw w regutach lampek i przekaznikow.

Edytor logik zapewnia réwniez mozliwo$¢ wydrukowania lub wyeksportowania do formatu
PDF lub DOC schematu potaczen i parametréw zastosowanych w poszczeg6élnych panelach.
Do wydruku zostang wystane tylko te panele na ktorych zostaly umieszczone i
skonfigurowane elementy logik programowalnych.

20. REJESTRATOR ZDARZEN - RAPORTY

Dziataniu urzadzenia CZIP-PRO jako zabezpieczenia towarzysza pewne szczegdlne
zdarzenia, ktorych waga wymaga zainteresowania ze strony obstugi.. Cechy, warunki
i okolicznos$ci zaistnienia tych zdarzen wynikaja z definicji oprogramowania systemowego
1 utrwalonych wartosci nastaw. Sa to:
sytuacje wynikajace z dzialania urzadzenia jako zabezpieczenia (zwigzane bezposrednio
z zachowaniem sig¢ transformatora i realizacja kryteriow zabezpieczeniowych),

sytuacje majace wpltyw na rozpoznawanie sytuacji kryterialnych (np.zmiana nastaw i ich
utrwalanie),

roznorodne okoliczno$ci wewngtrzne w  zabezpieczeniu, okreslajace jego chwilowa
sprawno$¢ (niesprawnos¢) jak i mogace budzi¢ niepokdj co do utrzymania sprawnosci w
najblizszej przysziosci.

Wszystkie sytuacje szczegodlne zaobserwowane w toku pracy s3 przez zabezpieczenie
CZIP-PRO rejestrowane w rejestratorze zdarzen w postaci tzw. raportow. Raporty
gromadzone sa w podrecznym pamigtniku w porzadku ich kreowania. CZIP-PRO moze
zgromadzi¢ w swym pami¢tniku maksymalnie do 1000 raportow, pamig¢tanych w sposob
trawaly.

Wglad w zarejestrowane raporty mozliwy jest zarbwno z poziomu panelu
operatorskiego, na lokalnym wyswietlaczu LCD jak i zdalnie, za pomoca polecen odczytu
przesytanych z komputera. Wygodny 1 szybki wglad w raporty zapewnia program
komputerowy CZIP-Set dla komputera PC.

21.REJESTRATOR ZAKEOCEN

Wszystkie zespoty CZIP wyposazone sa3 w pomocniczy rejestrator przebiegdw
pradowych 1 napigciowych (nazywany takze rejestratorem zaklocen), towarzyszacych
wybranym zdarzeniom decyzyjnym zabezpieczenia.

Rejestrator zakldcen pozwala na rejestracje przebiegéw w okresie od Is do 10s w 32
buforach. Rejestrowaniu w kazdym buforze podlega zawsze osiem wielkosci elektrycznych.
Przebiegi rejestrowane sa w postaci liczb (tzw. probek) z czestoscig 65 na okres kazdego
przebiegu, wedlug ich wartosci obserwowanych bezposrednio na zaciskach urzadzenia.
Wybor wielkosci rejestrowanych odpowiada cechom danego pola.

Kazdy bufor ma postaé rejestru cyklicznego 1 moze by¢ w jednym z dwodch standw:
bufora pustego 1 zapelnionego. Po wybraniu bufora pustego, rejestracja odbywa si¢ w nim



62 CZIP —PRO i extCZIP-PRO (1S) Instrukcja Obstugi

nieprzerwanie od chwili zainicjowania (dowolnie dlugo) do momentu zatrzasku. Zatrzask

przerywa rejestracje w buforze dotad aktywnym i1 zmienia jego status na zapeiiony.

W nim rejestracje.

Kazdy zatrzask powigzany jest zawsze ze zdarzeniem zatrzaskujacym zaistniatym
wczesniej w zabezpieczeniu. Do zdarzen zatrzaskujacych zalicza si¢ obligatoryjnie wszystkie
decyzje o wylaczeniach oraz wybrane decyzje nie prowadzace bezposrednio do wylaczen.
W przypadku zdarzen wylaczajacych zatrzask nastgpuje z typowym statym opdznieniem
okoto 80ms wzgledem zdarzenia (Scislej w chwili zaniku pradu). W przypadku zdarzen
niewylaczajacych zatrzask nastepuje po zwloce zatrzaskiwania i moze by¢ opdzniony
wzgledem zdarzenia od 100ms do 10s.

Charakter zdarzen wytgczajacych i niewytaczajacych wynika z cech zabezpieczenia.
W CZIP-PRO(1L) sg to:

W — wylaczenie przez zabezpieczenie (rowniez operacyjne),

Z — operacyjne zalaczenie (ZW, KZ, TZ),

D — doziemienie na sygnal,

S — zalaczenie w cyklu SPZ,

Zatem w zespole CZIP-PRO(1L) uaktywni¢ mozna od zera do czterech zdarzen
zatrza-skujacych rejestracje.

Zatem w zespole CZIP-PRO  uaktywni¢ mozna od zera do pigciu zdarzen zatrza-
skujacych rejestracje.

Prosta procedura wyboru bufora do rejestracji komplikuje si¢ z chwilg zapetnienia
wszystkich buforow i potrzeba wyznaczenia kolejnego z nich do rejestracji przebiegdw.
Postgpowanie w tym wzgledzie zalezy od preferencji uzytkownika. Mozliwe sg nastepujace
opcje:

- bezwarunkowa zgoda na nadpisywanie (nadpisywanie zawsze), co oznacza zezwolenie na
zmian¢ statusu bufora zawierajgcego najdawniejsze zapisy (i nieodwracalne ich
zniszczenie) w bufor pusty; w takim przypadku zawsze jeden bufor jest pusty i rejestracja
trwa ciaggle — metoda postepowania zalecana w przypadku duzej liczby buforow.

- totalny zakaz nadpisywania (nadpisywanie nigdy) po zapetnieniu wszystkich buforow
1 wylgczenie rejestratora; rejestracja moze zosta¢ wznowiona dopiero po wyzerowaniu
buforow (operacja z panelu zespotu lub zdalnie),

Wszystkie wymienione i pozadane cechy rejestratora ustala si¢ w zwigzanych z nim
nastawach pomocniczych, w grupie ,,Parametrow Rejestratora”. Do decyzji uzytkownika
oddano nastepujace cztery wybory:

- rozmiar buforow (od 1 do 10 s),

- dobor zdarzen zatrzaskujacych,

- zwloka zdarzen niewytaczajacych (zwloka zatrzasku),

- warunki nadpisywania buforow zapetnionych.

Dla analizy zarejestrowanych przebiegow zaleca si¢ korzysta¢ z dedykowanego
modutu  z programu CZIP-Set. Program umozliwia selektywny i grupowy odczyt
zgromadzonych w buforach danych, ich trwale zachowanie oraz analizg.

22. KOMUNIKACJA PRZEZ SPRZEG KOMPUTEROWY

Zespot CZIP-PRO jest przystosowany do wymiany informacji z zewngtrznym nadzorczym
systemem komputerowym. Wymiana informacji odbywa si¢ za pomocg przesylania
sformatowanych komunikatow po taczu szeregowym. Zesp6t standardowo wyposazony jest w
dwa sprzegi szeregowe - zgodne z definicjami RS485. W specjalnym wykonaniu urzadzenie
moze by¢ wyposazone w tacze $wiattowodowe z koncéwkami typu F-SMA lub ST.
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22.1 ZASADY OGOLNE KOMUNIKACJI

Wymiana informacji po tagczu odbywa si¢ w toku normalnej pracy i nie ogranicza
zadnych funkcji urzadzenia. Zespo6t prowadzi nastuch linii odbiorczej sprzegu aktywnego — w
celu przyjecia komunikatu 1 po opracowaniu odpowiedzi kieruje ja na lini¢ nadawczg tego
samego sprzggu.

Zespot CZIP-PRO realizuje zatem transmisj¢ z nadrzgdnym systemem komputerowym
za pomoca szeregowej, asynchronicznej transmisji danych w obu kierunkach. Nie wykazuje
on jednak inicjatywy transmisyjnej. Zadanie nawigzania i podtrzymywania lgcznoSci
spoczywa na systemie nadrzednym. CZIP-PRO oczekuje na nadejscie komunikatu, ktérego
tre$¢ zawiera polecenie wykonania dzialania. Po wykonaniu dziatania odpowiedz odsytana
jest w trybie natychmiastowym.

W przypadku sprzegu RS485 wymiana odbywa si¢ za pomocg 2- lub 4-przewodowej linii.
Sprzeg umozliwia realizacj¢ wymiany danych w trybie pdét- lub petlno duplexowym.
W tym drugim przypadku jeden system nadzorczy moze by¢ powigzany z wieloma zespotami
CZIP jako weztami podlegtymi.

Linie sprzggu RS485 uporzadkowano w ztaczu:

A pin X44.1 (X45.1) - dane odbierane polaryzacja dodatnia,
B pin X44.2 (X45.2) - dane odbierane polaryzacja ujemna,
Y pin X44.3 (X45.3) - dane nadawane polaryzacja dodatnia,
Z pin X44.4 (X45.4) - dane nadawane polaryzacja ujemna,
GND pin X445 (X45.5) - masa interfejsu RS485

Sprzeg nie zawiera zewnetrznych sygnatow sterowania kierunkiem przeptywu informacji.
Przejmowanie magistrali przez nadajniki zespotu nast¢puje po wypracowaniu odpowiedzi na
odebrany komunikat. Zwalnianie magistrali nast¢puje po nadaniu ostatniego bitu stopu.
Skutecznos¢ przejecia magistrali 1 poprawno$¢ transmisji sg kontrolowane przez obwody
zespotu. Znakowe parametry transmisyjne, takie jak: predko$¢ bodowa, dobor bitu
parzystosci 1 1lo$¢ bitow stopu podlegaja programowaniu.

22.2 LACZE INZYNIERSKIE

Lacze inzynierskie to opcjonalny dodatkowy port AUX RS485 w pelni niezalezny
pelnoduplexowy, dwuprotokotowy port RS-485 (max. 230400 Bd), dysponujacy wilasnym
numerem logicznym (adresem) umozliwiajagcym budowe na stacji zasilajacej drugiej,
niezaleznej sieci komunikacyjnej. Wyprowadzenie sprzggu AUX RS485 zrealizowano przez
ztacze X45. Rozktad pinow analogiczny jak w przypadku podstawowego portu RS485 (X44).

23.BADANIA EKSPLOATACYJNE

W niniejszym rozdziale przedstawiono propozycje instrukcji przeprowadzania badan
eksploatacyjnych w rozdzielni SN, jak réwniez w warunkach laboratoryjnych, w celu
okreslenia sprawnosci zespotu CZIP. Z uwagi na reprogramowalno$¢ zespotéw CZIP-PRO, a
w zwigzku z tym mozliwo$¢ dostosowania do réznych pdl rozdzielni SN, instrukcja ma
charakter uniwersalny i dotyczy wszystkich pdl wymienionych w rozdziale 1 niniejszej
instrukcji. Na koncu niniejszego rozdzialu umieszczono wzor protokotu dla zespotu
CZIP-PRO, z ktérego mozna skorzysta¢ przy tworzeniu wlasnych formularzy.

Zaleca si¢ badania eksploatacyjne zespolu raz na trzy lata., chyba zZe przepisy
wewnatrzzakladowe stanowia inaczej.
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Instrukcja ta zostata opracowana po wykonaniu badan odbiorczych, duzej liczby
zespotow 1 uwzglednia zdobyte przy tej okazji doswiadczenia.

Przygotowujac tg instrukcje zatozono, ze uszkodzenia zespotow CZIP (w tym rowniez
rozumiane jako zmiana parametréw) moga wystapi¢ w nastepujacych ich czgsciach:
1. Dwustanowych elementach wejsciowych, gdzie cze$ciami narazonymi na czynniki

zewngetrzne sg transoptory.

2. Analogowych ukfadach wejSciowych zbudowanych m.in. z przetwornikow
magnetycznych U/U i I/U oraz przetwornikéw analogowo-cyfrowych - mogg si¢ w nich
pojawi¢ sie btedy wigksze od dopuszczalnych.
Przekaznikach wyjsciowych, gdzie uszkodzeniu ulec moga np. cewki i styki.
Pomocniczych elementach wejsciowych i wyjsciowych nie majacych powiazan
zewngetrznych - diodach sygnalizacyjnych, klawiaturze 1 wyswietlaczu.

Moga wystapi¢ rowniez uszkodzenia w elementach wyjsciowych laczy cyfrowych
USB i RS485 (lub s$wiattowodowego), ale sa one identyfikowane natychmiast - po
poditaczeniu komputera osobistego i uruchomieniu programu CZIP-Set wyswietlany jest
komunikat "Brak facznosci". W przypadku potaczenia z systemem nadrzednym i uszkodzeniu
tacza RS485 natychmiast pojawia si¢ odpowiedni komunikat.

How

Uwagi ogolne

W celu przeprowadzenia badania nalezy bezwzglednie skorzysta¢ z komputera
osobistego z zainstalowanym programem CZIP-Set, potaczyé go przez sprzeg USB
(ewentualnie RS485 z odpowiednim wyposazeniem) z zespotem CZIP, mie¢ do dyspozycji
zrédlo napiecia statego regulowanego w granicach do okoto 100 V, regulowane zrdédto pradu
1 napigcia przemiennego (wystarczajace s3 uklady jednofazowe), amperomierz oraz
woltomierz przynajmniej klasy 0,5 (najlepiej cyfrowe). Bardzo dobrym uktadem badawczym
sa kalibratory.

Dotychczasowa praktyka wykazuje, ze odmierzanie czasu w zespolach CZIP jest
bardzo precyzyjne i w zasadzie, jesli prawidtowo dziata komputer zespotu, to nie moze by¢
uchybu czasowego. Jesli ten uchyb wystepuje, to od razu jego warto$¢ bedzie rzedu
przynajmniej 50 %. Uszkodzenia takiego do momentu pisania niniejszej instrukcji jeszcze nie
stwierdzono. Stad badanie uchybu czasowego moze odbywaé si¢ bez sekundomierza i to
tylko dla jednej, wybranej nastawy. W zadnym wypadku nie ma potrzeby wykonywania
badan wszystkich nastaw, poniewaz wszystkie s3 odmierzane przez ten sam zespot
elementow.

Stwierdzane podczas badan zmiany czaséw zwlok czasowych w granicach do 20 ms
nie wynikaja z niedoktadno$ci pomiaru czasu, ale specyfiki obliczania warto$ci skutecznej
wielkosci kryterialne;.

Nie ma potrzeby sprawdzania wartosci wielkosci rozruchowych, powrotowych
1 wspotczynnikow powrotu. Badania uchybow przeprowadza si¢ tylko dla jednej, wybranej
wartosci - jesli jest to wielkos¢ wejSciowa - to w poblizu warto$ci znamionowej. Nie ma
rowniez potrzeby badania wielkosci pochodnych wynikajacych z dwoch wielkosci
wejsciowych, np. admitancji, mocy.

Nie potrzeba rowniez sprawdzaé charakterystyki czasowej - nie ma mozliwos$ci
takiego uszkodzenia zespotu CZIP, aby czasy i1 wielkosci kryterialne byty prawidiowe, a
charakterystyka - nie.

Nalezy natomiast podczas badan mie¢ mozliwos¢ sprawdzenia zadziatania
przekaznikow na ich zaciskach zewnetrznych.

Badanie eksploatacyjne sktada si¢ z nastepujacych czesci:

1. Ogledzin i sprawdzenia elementoéw zewngtrznych - szczeg6lnie na ptycie czotowe;j.
2. Sprawdzenia obwodéw wejsciowych dwustanowych.
3. Sprawdzenia przekaznikdw wyjsciowych.
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4. Sprawdzenia uchybéw pomiarowych.
Sprawdzenie uchyboéw czasowych w protokole wiaczone zostato do pkt.1.
Przebieg badan przedstawiono nizej.

Badania rozne (pkt.1 protokotu)

a) obudowa, plyta czotowa, wyglad zewnetrzny - przeprowadzi¢ ogledziny wymienionych
cze¢sci, czy nie ma widocznych uszkodzen

b) lampki - przy pomocy klawiatury zespotu lub komputera wejs¢ w TESTY, dalej TEST
LAMPEK LED - wykona¢ go i obserwowac zgodno$¢ wyswietlanych komunikatow ze
zmiang stanu lampek - tak ich §wiecenia, jak i1 gasniecia,

C) wyswietlacz - wystarczy stwierdzenie, czy sa na nim prawidlowe komunikaty we
wszystkich wierszach,

d) zewnetrzny przycisk "KASUJ" - naciska¢ przycisk - powinna by¢ widoczna zmiana
stanu w grupie WEJSCIA CYFROWE - klawisz kasuj,

e) zewnetrzny przycisk "ZAL" - naciskac przycisk - powinna by¢ widoczna zmiana stanu w
grupie WEJSCIA CYFROWE - klawisz ZAL,

f) zewnetrzny przycisk "WYL" - naciskaé przycisk - powinna by¢ widoczna zmiana stanu
w grupie WEJSCIA CYFROWE - klawisz WYL,

g) listwy przylaczeniowe - sprawdzi¢, czy nie ma widocznych uszkodzen i nadpalen, czy sg
dobrze zamocowane, szczegdlnie w osi gora-dot,

h) tacze USB - jest sprawne, jesli jest komunikacja z komputerem osobistym,

1) lacze RS485 lub $wiattowodowe - jest sprawne, jesli jest komunikacja z systemem
nadrzednym. Sprawdzenie do w warunkach laboratoryjnych wymaga posiadania
komputera z takim gczem lub konwertera RS232/RS485, ale sprawdzenie takie nie jest
konieczne

Badanie dwustanowych obwodow wejsciowych (pkt.2 protokotu)

W protokole zataczonym do niniejszego opracowania jest punkt "Wyniki badania
wejs¢ logicznych" zawierajacy tablice, w ktorych wymienione sg nr zaciskow danego wejscia,
nr wejscia 1 jego opis.

Kazde z wejs¢ logicznych moze pracowac na napigciu znamionowym 220 lub 110 V.
Z tej drugiej wartosci wynika wystepujace napigcia badania 88 V (0,8%110 V).

Badanie przeprowadza si¢ podajac kolejno na wejscia o napieciu znamionowym
220 V/110 V napiecie 30 i 88 V. Przy pierwszej wartosci nie powinna nastgpi¢ zmiana stanu
wejscia. Przy drugiej warto$ci powinno otrzymac si¢ zmiang stanu na ZAL. Jesli w kolumnie
"Nr zaciskow" podano tylko jeden numer, wystarczy podanie "+" w odniesieniu do
doprowadzonego poprzez odpowiedni zacisk "-". Jesli sa dwa numery, nalezy zgodnie ze
schematem poda¢ odpowiednio obydwa bieguny.
Uwaga: Jesli CZIP jest polgczony z wylgcznikiem, podanie sygnalow
wejsciowych ZW, TW lub TZ moZe spowodowac jego otwarcie lub zamknigcie .

Badanie obwodow wyjsciowych (pkt.3 protokotu)

Nalezy je przeprowadzi¢ przy wykorzystaniu programu CZIP-Set, zaktadka ,,Stan
wejs¢/wyjs¢”. Mozna z niego sterowac poszczegdlnymi przekaznikami. "Przejscie" danego
obwodu mozna sprawdza¢ dowolng metodg, ale wskazane jest stwierdzenie tego przy
niewielkim chociaz obcigzeniu.

W tablicy "Wyniki badania przekaznikéw" podano nr zaciskow 1 przekaznikow,
ktore nalezy przebadac.

Ze wzgledu na wazno$¢, ponizej powtorzone zostajg dwie uwagi:
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Uwaga 1: Jesli CZIP jest polgczony z wylgcznikiem, zamkniegcie przekainikow
Wyjsciowych sterujgcych wylgcznikiem moze spowodowaé jego otwarcie lub zamkniecie .
Nie nalezy podczas takich testow rowniez jednoczesnie pobudzac przekainikow Z\W i OW.

UWAGA 2: Operowanie przekainikami OW i ZW w obwodach stacji przy
zablokowanym wylgczniku lub braku zazbrojenia napedu moze prowadzi¢ do zniszczenia
stykow przekainikow wewnetrznych zespotu CZIP 7 powodu przerywania przez nie prqdu
plyngcego przez ich wyzwalacze (cewki).

Ta ostatnia uwaga wynika stad, ze sterowanie bezposrednie z poziomu programu
CZIP-Set pomija algorytm sterowania wytgcznikiem - nie uwzglednia jego potozenia i stanu
zazbrojenia napedu.

Badanie obwodow wejsciowych pomiarowych (pkt.4 protokotu)

Badanie to nalezy przeprowadzi¢ wg tablicy "Uchyby pomiarowe". Dla
poszczegolnych zespolow wyszczegdlniono w niej te wielkosci pomiarowe, ktore sg
bezposrednio mierzone. Szczegodlnie nalezy zwroci¢é uwage na to, czy podawane napigcia
dotycza wartosci przewodowych, czy fazowych.

Dla wykonania badan nalezy postugiwaé sie cze$cig ekranu gldéwnego programu
CZIP-Set zatytutowang POMIARY STRONY WTORNEJ. Sa to "Wartosci zmierzone",
ktoére nalezy uzy¢ do obliczenia warto$ci btedow wg zaleznosci:

A = warto$¢ zmierzona - warto$¢ rzeczywista

0 = 100*A/warto$¢ rzeczywista

gdzie:

warto$¢ zmierzona - warto$¢ wielkosci wejsciowej uzyskana na ekranie programu CZIP-Set,
warto$¢ rzeczywista - warto$¢ wielkosci wejsciowej uzyskana na mierniku zewnetrznym lub
nastawiona na kalibratorze,

A - uchyb bezwzgledny wyrazony w jednostkach wielkosci wejsciowe;,

d - uchyb wyrazony w %, ktory powinien by¢ mniejszy wartosci podanej w kolumnie dmax.

W klasycznych badaniach zespotéw zabezpieczen uchyb byt okreslany w stosunku do
warto$ci nastawione;.

Wszystkie zespoly CZIP dzialaja w ten sposob, ze po rozruchu ktoregokolwiek
zabezpieczenia nie realizuja funkcji pomiarowych. W zwigzku z tym na czas wykonywania
tego badania nalezy odstawi¢ zabezpieczenia, ktore moglyby wejs¢ w rozruch lub zmienié
nastawy.

Jesli CZIP pracuje w polu rozdzielni, po zakonczeniu badan nalezy przywrdci¢
poprzednie nastawy.

W zespotach CZIP-PRO(1U) nalezy okresli¢ btad pomiaru czestotliwosci. Wystarczy
to wykona¢ dla jednej warto$ci — moze to by¢ aktualna czestotliwos¢ sieci.
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PROTOKOL Z BADANIA SKROCONEGO

1. BADANIA ROZNE

a) obudowa, ptyta czotowa, wyglad zewnetrzny ~ brak uszkodzen / uszkodzenia

b) lampki: sprawne — niesprawne )*

¢) wyswietlacz: sprawny — niesprawny )*

d) zewnetrzny przycisk "KASUJ" sprawny — niesprawny )*

e) zewnetrzny przycisk ,,ZAL* sprawny — niesprawny )*

f) zewnetrzny przycisk ,,WYL* sprawny — niesprawny )*

) listwy przytaczeniowe: sprawne — niesprawne )*

h) tacze USB sprawne — niesprawne )*

1) Iacza RS485 / $wiattowod )* sprawne — niesprawne - nie sprawdzono)*
J) opdznienia czasowe poprawne / niewlasciwe )*

* - niepotrzebne skresli¢



68

CZIP —PRO i extCZIP-PRO (1S) Instrukcja Obstugi

2.BADANIA WEJSC LOGICZNYCH

a) na napiecie znamionowe 220 V i klawiatury

Nr Dzialanie przy napieciu )** Wynik

L.p zaciskow Opis wejscia 0V TRV, badania

1. X22.18-X22.19 +/- +/- +/-

2. X22.5-X22.6 +/- +/- +/ - Inie badano
3. X22.5- X22.7 +/- +/- +/ -/ nie badano
4, X22.5- X22.7 +/- +/- +/ -/ nie badano
5. X22.1-X22.4 +/- +/- +/-

6. X22.1- X22.3 +/- +/- +/-

7. X22.1- X22.2 +/- +/- +/-

8. X21.16 +/- +/- +/-

9. X21.15 +/- +/- +/-

10. X21.14 +/- +/- +/-

11. X21.13 +/- +/- +/-

12. X21.12 RN +/- +/- +/-

13. X22.10 W: zal. +/- +/- +/-

14. 22.9 W: wyt. +/- +/- +/-

15. X21.6-X21.8 +/- +/- +/-

16. X21.18 ZW +/- +/- +/-

17. X21.6- X21.7 +/- +/- +/-

18. X21.1- X21.5 +/- +/- +/-

19. X21.1- X21.4 +/- +/- +/-

20. X21.1- X21.3 +/- +/- +/-

21. X21.1- X21.5 +/- +/- +/ -

22. | X22.12- X22.13 +/- +/- +/ -/ nie badano
23. | X22.12- X22.14 +/- +/- +/ -/ nie badano
24, X21.19 ow +/- +/- +/-

25. | X22.15-X22.16 +/- +/- +/-

26. | X22.15-X22.17 +/- +/- +/-

27. - klawisz kasuj +/-

28. - klawisz wyl. +/-

29. - klawisz zal. +/-

** - wejscie nie powinno dziata¢ przy 30 V (przy wejsciu dobrze funkcjonujgcym zaznaczy¢
»= ), a powinno dziata¢ przy 88 V (przy dobrze funkcjonujacym zaznaczy¢ ,,+*).




b) na napiecie znamionowe 24 V

CZIP —PRO i extCZIP-PRO (1S) Instrukcja Obstugi

K kkk

Nr Dzialanie przy napieciu Wynik
L.p. zaciskow Opis wejscia )*E* badania
5V 15V
1. |X225-X22.6 - - Tt
nie badano
2. X225 X22.7 - - Tt
nie badano
3. [X22.5-X22.8 - - -
nie badano
4. |X22.9-X22.10 - - *-
nie badano
5. |X22.9-X22.11 - - -
nie badano

*k*k

» ), a powinno dziata¢ przy 15 V (przy dobrze funkcjonujacym zaznaczy¢ ,,+*).

Kkkk

3. BADANIA PRZEKAZNIKOW

- telemechanika 24 V (po zmianie nastaw — przestrojeniu wejscia na 24 V)

Nr Nr Opis funkcji Wynik Uwagi
przekaznika | zaciskow badania

0 X33.1-X33.2 +/-

1 X33.1-X33.3 +/-

2 X33.4-X33.5 +/-

3 X33.4-X33.6 +/-

4 X33.7-X33.8 +/-

5 X32.1-X32.2 +/-

6 X32.1-X32.3 +/-

7 X32.4-X32.5 +/-

8 X32.4-X32.6

9 X32.7-X32.8

10 X31.6-X31.7

11 X31.6-X31.8

12 X34.1-X34.2 | Awaria (AW) +/-
13 X34.1-X34.3 | UP - uszk.pola. +/-
14 X34.6-X34.7 | ZS +/-
15 X34.8-X34.9 | LRW +/-
16 X31.4-X31.5 | OW2 +/-
17 X313 ZW +/-

69

- wejscie nie powinno dziata¢ przy 5 V (przy wejsciu dobrze funkcjonujacym zaznaczy¢
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Nr Nr Opis funkcji Wynik Uwagi
przekaznika | zaciskow badania
18 X34.A,X34. | ALARM +/- przy braku zasilania
4, X34.5 zwarty / rozwarty
19 X31.1 ow1l +/-
- X34.4B | Kasowanie Alarmu +/-
4. UCHYBY POMIAROWE
. Wartos¢ .
. i Wielk : Dop. | Wynik
[0)

L.p Opis badania 0¢ zmlzrzon A dw % 5/A max | badania
1 |Pomiary pradéw IL1 1,5% +/-
2 |fazowych przy IL2 1,5% +/-
3 [I=....A(~5A) IL3 15% | +/-

Pomiar pradu lo/Ig 0 i
4 lorzyl=. A (~1A) | 1© 15% | +/
5 | Pomiary napigé ULl 1,5% +/-
6 |fazowych przy UL2 1,5% +/-
7 | U=.... V (~57 V) UL3 1,5 % +/-
8 Pomiary napieé ULIL2 15%
9 | miedzyfazowych przy | UL2I3 1,5%
10 |YZ - VEI00V) Typag 15 %

Pomiar napigcia
11 |zerowego przy Uo 1,5% +/-

= ... V (~100 V)

Pomiar czgstotliwo- Amax=

12 Vi przy f=......... Hz f 002Hz | !

5. OCENA KONCOWA

Urzadzenie CZIP-PRO
- nadaje si¢ do eksploatacji bez zastrzezen.

- nie nadaje si¢ do eksploatacji.

Badania wykonat:
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24 MAGAZYNOWANIE | PRZYGOTOWANIE DO PRACY

Urzadzenia CZIP-PRO(1E) sg skomplikowane w budowie i wymagaja spetnienia okreslonych
warunkow w czasie magazynowania. Opakowanie gwarantuje zabezpieczenie urzadzen przed
wptywem czynnikow zewnetrznych mogacych spowodowaé uszkodzenie. Dlatego tez
urzadzen nie nalezy wypakowywa¢ na czas magazynowania. Opakowania
z urzadzeniami CZIP-PRO nalezy przewozi¢ i przeladowywac¢ z zachowaniem maksymalnej
ostroznosci, unikajac wstrzaséw i zachowujac potozenie okreslone wg opisu na opakowaniu.
Magazynowanie powinno mie¢ miejsce w pomieszczeniach zamknigtych, suchych
(wilgotnos¢ wzgledna 60% do 70%), pozbawionych par gazoéw zracych, w temperaturze +5°C
do +40°C. Na 48 godzin przed przewidywanym zamontowaniem urzadzen, nalezy
rozpakowac opakowanie, wyjac je z folii i przenies¢ do pomieszczenia o temperaturze +18°C
do +30°C i wilgotnosci wzglednej do 80%. Urzadzenia pozostawi¢ na okres co najmniej 24
godzin. Po tym okresie mozna je traktowac jako przygotowane do pracy. Dalsze czynnosci
zwigzane z przygotowaniem CZIP-PRO do pracy nalezy wykona¢ zgodnie z wcze$niejszymi
punktami tej instrukc;ji.

25.WSKAZOWKI DLA ZAMAWIAJACEGO

Przy zamawianiu urzadzenia nalezy postugiwac si¢ zataczong kartg zamowien.

Zamowienia nalezy sktada¢ na adres:
LUMEL SA
ul. Shubicka 4
65-127 Zielona Gora

Informacja handlowa: tel. 68 45 75 156
Informacja techniczna: tel. 68 45 75 166
Adres e-mail: sprzedaz@Ilumel.com.pl

26. KOMPLET DOSTAWY
Komplet dostawy obejmuje:

- cyfrowy zespot CZIP-PRO - 1szt.
- dysk CD/DVD z programem Czip-Set * - 1szt.
- instrukcja obstugi* - 1 szt
- karta gwarancyjna - 1szt.

* przy dostawach powyzej 3 szt. ilo§¢ wg uzgodnienia z zamawiajgcym.

27.GWARANCJA

Okres gwarancji wynosi 24 miesigce od daty dostawy urzadzenia.
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28.ZALACZNIKI
POLACZENIA Z DWOMA PRZEKEADNIKAMI PRADOWYMI PIERWOTNYMI
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